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Termoizolacja budynku

— ktoredy ucieka ciepto?

Redakcja

Termomodernizacja to najlepszy sposdb na poprawe efektywnosci energetycznej budynkow,
a przez to uzyskanie oszczednosci energii, co z kolei pozwala na uzyskanie nizszych kosztéow
zwigzanych z ogrzewaniem zimg czy chtodzeniem latem.

nia budynkéw sg nadmierne straty ciepta

powodowane przez ztg izolacje przegréd
zewnetrznych, nieszczelne okna oraz niskg spraw-
nosc¢ instalacji grzewczych. Uzyskane oszczednosci
wydaja sie wystarczajacg zachetg do przeprowa-
dzenia kompleksowej termomodernizacji budynku.

P rzyczynami wysokich kosztéw uzytkowa-

Termomodernizacja — czyli co?

Termomodernizacja polega na wprowadzeniu
zmian, ktére pozwolg ograniczy¢ straty ciepta
do minimum. Mozna to osiggngé m.in. przez do-
datkowe ocieplenie budynku oraz usprawnienie
instalacji ogrzewania i cieptej wody.

Kluczem do wiasciwego rozpoczecia dziatan w za-
kresie termomodernizacji jest przeprowadzenie
audytu energetycznego. Kompleksowa analiza
pokazuje rézne mozliwosci oszczedzania energii

— poczawszy od realizacji najprostszych dziatan,
jak wymiana oswietlenia na mniej energochtonne
oraz wymiana stolarki poprzez modernizacje insta-
lacji wewnetrznych, weztéw cieplnych, az do budo-
wy wtasnych mikroinstalacji do produkcji energii,
np. z paneli fotowoltaicznych, kolektoréw stonecz-
nych czy pomp ciepta.

Audyt energetyczny pokazuje optymalny

pod wzgledem energetycznym i ekonomicznym
mozliwy do przeprowadzenia zakres prac moderni-
zacyjnych w budynku, majgcy na celu zmniejszenie
zapotrzebowania na energie.

Termomodernizacja obejmuje szereg dziatan, pole-
gajacych na:

1. ociepleniu Scian, dachéw i stropodachdéw,
stropow nad piwnicami oraz podtog przez do-
danie warstwy materiatu o wysokich wtasci-
wosciach izolacyjnych;

2. wymianie okien i drzwi zewnetrznych na bar-
dziej energooszczedne;

3. likwidacji indywidualnych zrédet ciepta wraz
z budowa przytgcza do systemu cieptownicze-
go, w wyniku czego zmniejszajg sie koszty po-
zyskania ciepta dostarczanego do budynkdw;

4, modernizacji zrédet ciepta z uwzglednieniem
mozliwosci zastosowania kogeneracji;

5. modernizacji systeméw HVAC (ciepto, wenty-
lacja i klimatyzacja) z uwzglednieniem zastoso-
wania wysokosprawnej rekuperacji energii;

6. modernizacji instalacji wewnetrznej centralne-
go ogrzewania i cieptej wody uzytkowej, dzieki
czemu zmniejsza sie zapotrzebowanie na ener-
gie dostarczang na te potrzeby;

7. modernizacji wewnetrznej instalacji elektrycz-
nej i osSwietlenia wewnetrznego;

8. wykorzystaniu odnawialnych zrédet energii
na potrzeby wtasne budynku, instalacji syste-
mow monitoringu i zarzgdzania energia.

Dlaczego warto ocieplaé¢ budynki?

System ocieplen to jeden z najwazniejszych elemen-
téw budynku. Od jego wyboru oraz prawidtowego
wykonania zalezy nie tylko trwatosc¢ elewacji, ale
takze jakos¢ i komfort zycia mieszkarncéw budynku
oraz energooszczednos¢ inwestycji. Prawidtowe
ocieplenie scian zewnetrznych budynku pozwala
zmniejszyc¢ koszty jego ogrzewania nawet o 50%.

Sposréd wielu metod ocieplania Scian zewnetrznych
budynkdéw, w Polsce najwiekszg popularnosé zyskat
system ETICS. Polega on na mocowaniu specjalng
zaprawa ptyt termoizolacyjnych, szpachlowaniu ich



powierzchni zaprawg zbrojong siatkg z widkna szkla-
nego i pokryciu catosci cienkowarstwowym tynkiem.
System ETICS okresla sie jako bezspoinowy, co zna-
czy, ze na powierzchni tworzona jest ciggta warstwa
ochronna, stanowigca podtoze dla cienkowarstwo-
wej wyprawy tynkarskiej. Ten sposdb wykonczenia
pozwala na doskonate, skuteczne zabezpieczenie
warstwy izolacji termicznej przed procesami korozy-
jnymi, powodowanymi przez wnikanie wody, $wiatta
stonecznego (zwtaszcza ultrafioletu).

Popularnos¢ systemu ETICS wynika z wielu zalet tej
technologii, do ktdrych nalezg:

1. skuteczne zwiekszenie izolacyjnosci écian i li-
kwidacja mostkoéw termicznych,

2. catkowite odnowienie elewacji i zachowanie
wygladu budynku murowanego,

3. niewielki ciezar, niemajacy wptywu na kon-
strukcje budynku,

4. maskowanie istniejgcych krzywizn i peknieé $cian,

5. tatwos¢ obrébki materiatu termoizolacyjnego
i dostosowania sie do istniejgcych gzymsow,
pilastrow itp.

Zawsze wtasciwy klimat

Zakres warunkow klimatycznych, w ktdrych czto-
wiek moze przebywac ciagle bez ryzyka uszczerb-
ku na zdrowiu, jest dosy¢ ograniczony. Jeszcze
wezszy jest przedziat temperatur i wilgotnosci

powietrza, ktédry mozna uznac za komfortowy
dla ludzi.

Zyjemy w klimacie umiarkowanym, charakteryzuja-
cym sie jednak dosy¢ duzg zmiennoscig. W naszym
kraju zdarzajg sie temperatury powietrza rzedu
+38°C czy —30°C — na szczescie nie codziennie.

W zwigzku z tym budynki przeznaczone do state-
go pobytu ludzi powinny zapewnia¢ odpowiednie
odizolowanie pomieszczen od wptywow klima-
tycznych (brak przeciggdw, temperatury powietrza
w granicach 18+2°C, wilgotnos¢ powietrza 50-60%
—tak latem, jak i zimg, W tym drugim przypadku,
ze wzgledu na znacznie wiekszg réznice temperatur
zarowno wewnatrz, jak i na zewnatrz, jest to o wie-
le trudniejsze zadanie.

W ocieplonym budynku panuje odpowiedni mi-
kroklimat. Zimg powierzchnia $cian nie ulega wy-
chtodzeniu, a w upalne dni lata — izolacja termiczna
zapewnia wnetrzom przyjemny chtéd. Konstrukcja
budynku nie jest wtedy narazona na wahania tem-
peratury. Oprdocz wymienionych korzysci ocieplanie
budynkdéw powoduje zmniejszenie zuzycia energii

i tym samym przyczynia sie do ochrony Srodowiska
naturalnego.

Wiecej energii dla nas

Sciany zewnetrzne i inne przegrody budynkéw,
w ktorych mieszkamy, pracujemy czy w inny sposdb
spedzamy czas, wykazujg dosyc¢ rézne zdolnosci
izolacyjne. Istniejg jednak sposoby pozwalajgce
ogrzac¢ kazdy budynek, bez wzgledu na izolacyj-

WARTO PAMIETAC

Producenci kompletnych systemdw zawsze przeprowadzajg ich badania laboratoryjne, tzn. testujg zacho-
wanie i wspoétprace wszystkich elementow systemu. Na tej podstawie okreslane sg parametry techniczne
i wtasciwosci uzytkowe catych systemow, co pozwala na wtasciwy ich dobdr i zastosowanie oraz gwarantuje
skutecznosc¢ i trwatosc przez dtugi czas.

Zastosowanie petnego i kompletnego systemu pochodzgcego od renomowanego producenta jest zde-
cydowanie bardziej uzasadnione ekonomicznie niz ocieplanie wykonane przy uzyciu przypadkowych
materiatéw o nieznanych (bo nigdy nie zostaty testowane) parametrach.

Innym niekorzystnym rezultatem zmiany ktéregokolwiek ze sktadnikéw lub stosowania niekompletnego
uktadu jest utrata gwarancji udzielanej przez producenta systemu.

W konsekwencji, w przypadku jakichkolwiek problemoéw i usterek, wszystkie koszty naprawy ponosi
wykonawca lub inwestor, ktéry zgodzit sie na takie rozwigzanie. Naktady na naprawe pseudosystemu
sg zawsze zdecydowanie wyzsze niz instalacja sprawdzonego, odpowiednio oznakowanego petnego sys-
temu wprowadzanego na rynek wraz z kompletem niezbednych dokumentéw.



nos¢ termiczng jego $cian czy dachu. Jedyna kwe-
stig, ktéra pozostaje do ustalenia, jest potrzebna
do zrealizowania tego celu ilos¢ energii. Im wyzsze
zapotrzebowanie budynku na energie, tym wyzsze
koszty jego utrzymania. Przy tym nie powinien
znikng¢ nam z pola widzenia aspekt ekologiczny
tego zagadnienia. Dopdki energia stuzaca do ogrze-
wania naszych biur i mieszkan pochodzi ze spalania
surowcéw energetycznych, zmuszeni bedziemy

do bardzo racjonalnego gospodarowania nig. Nie
chodzi tu jedynie o ciggte kurczenie sie zasobdéw
kopalin, ale réwniez o zastraszajgco wielkg emisje
do atmosfery gazéw cieplarnianych, przyczyniaja-
cych sie do niebezpiecznego wzrostu temperatury
na naszej planecie. Dbato$¢ o srodowisko wymo-
gta ustanowienie certyfikacji energetycznej, ktéra
moze mie¢ duze znaczenie w ustalaniu wartosci
rynkowej domu. Inaczej méwigc — im dom bardziej
oszczedny, lepiej ocieplony —tym bedzie on bar-
dziej wartosciowy.

W zdrowym domu — zdrowi mieszkancy!

W dyskusji na temat ocieplen budynkdw, poza
wzgledami ekonomicznymi i ekologicznymi, warto
poruszy¢ rowniez kwestie zdrowotne. | to nie tylko
pod katem wptywu przebywania w zimnych po-
mieszczeniach na rozwdj schorzen reumatycznych
czy chordéb drég oddechowych.

W pomieszczeniach, w ktérych przebywaja ludzie,
do powietrza przedostajg sie wymierne ilosci pary
wodnej, pochodzacej z powietrza wydychanego
przez uzytkownikow, z przygotowywanych positkdw
(w skutek parowania gotowanych potraw i jako
produkt spalania np. gazu ziemnego), uwalnianej
podczas prania czy kapieli. Jezeli ciepte i wilgotne

EFEKTY DZIALAN

TERMOMODERNIZACYJNYCH*

e zmniejszenie wartosci wskaznika EP
e poprawa standardu cieplnego budynkéw

e zmiany kosztéw uzytkowania budynkdéw
zwigzane z zuzyciem energii

e oszczednoSci zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i przygotowania cieptej wody
uzytkowej

* W budynkach poddanych termomodernizacji
w latach 2010-2016 na podstawie deklaracji
13605 badanych respondentéw

powietrze bedzie miato kontakt z chtodng, bo zZle
wyizolowang pod wzgledem termicznym przegrodg,
to na jej powierzchni dochodzi¢ bedzie do konden-
sacji pary i powstawania wykroplin. Na poczgtku
tego procesu, w strefie skraplania, na powierzchni
przegréd pojawig sie zaciemnienia wywotane osa-
dzaniem sie kurzu w wilgotnych miejscach. Z bie-
giem czasu, zawarte w kurzu zarodniki grzybéw

i plesni przeksztatcajg sie w grzybnie. Zarodniki grzy-
béw domowych i plesni stanowig bardzo silny czyn-
nik alergizujgcy. Udowodniony jest takze ich wptyw
na rozwdj niektorych schorzern nowotworowych.

Dbatos¢ o odpowiednie wtasciwosci termoizola-
cyjne naszych budynkéw ma zatem kilka bardzo
istotnych argumentdow przemawiajgcych za tym,
ze ocieplenie to konieczno$é, a nie kaprys.

Systemowo znaczy skutecznie

Trwatos¢ i niezawodnosc¢ ocieplenia Scian budyn-
kow jest efektem wspdtdziatania poszczegdlnych
elementdéw systemu oraz dobrego wykonawstwa.
W praktyce oznacza to, ze produkty wchodzace

w skfad jednego, konkretnego systemu ocieplen
sg dobrane w taki sposdb, aby ich parametry tech-
niczne sie uzupetniaty, a wspdtpraca (pod warun-
kiem prawidtowej instalacji) gwarantowata zacho-
wanie witasciwosci i bezawaryjng prace przez wiele
lat uzytkowania.

Komponowanie autorskich sktadanek z produktow
od réznych producentéw nie daje inwestorowi zad-
nej pewnosci, iz system bedzie prawidtowo funkcjo-
nowat. Autorskie kompilacje, w odréznieniu od sys-
temoéw od jednego producenta, nigdy nie zostaty
przetestowane! Od kompletnosci systemu zalezy
wiec bezpieczenstwo, , dtugowieczno$¢” uzytkowa-
nego obiektu, jego odpornos¢ na dziatanie Srodo-
wiska zewnetrznego oraz bezpieczenstwo pozarowe.
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Wentylacja budynkéw wielorodzinnych

zgodnie z WT 2021

Marcin Gasinski

Nowe wymagania w zakresie efektywnosci energetycznej budynkéw wptywajg posrednio
réwniez na wymagania dotyczgce wentylacji, w tym nowych i remontowanych budynkéw
wielorodzinnych. Mozliwe jest zastosowanie réznych rozwigzan, jednak dostarczenie
wymaganego strumienia powietrza wentylacyjnego do mieszkan wigze sie nie tylko

z kwestiami technicznymi, ale i uwarunkowaniami spoteczno-ekonomicznymi.

d 31 grudnia 2020 r. wszystkie nowe bu-
O dynki mieszkalne wielorodzinne, dla kto-

rych trzeba ztozy¢ wniosek o wydanie
pozwolenia na budowe, muszg byc¢ obiektami
o niemal zerowym zuzyciu energii. Stosowne
przepisy w tym zakresie zostaty opublikowane
w 2013 r. w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw
technicznych [1] jako jeden z elementéw wdroze-
nia do polskiego systemu prawnego wytycznych
dyrektywy w sprawie charakterystyki energetycz-
nej budynkow [2]. W odrdznieniu od przepiséw
techniczno-budowlanych obowigzujgcych w la-
tach 2009-2013, w obszarze poprawy ochrony
cieplnej budynkdw i zwiekszenia ich efektywnosci
energetycznej przywotane wyzej zmiany miaty
charakter stopniowego zaostrzania wymagan, tak
aby od 2021 r. mogty powstawac budynki charak-
teryzujace sie jak najwiekszg energooszczednoscia.
Czastkowe wartosci wskaznika energii pierwotnej
na potrzeby ogrzewania, wentylacji i przygotowa-
nia cieptej wody (EPH+W) dla budynkow wieloro-
dzinnych od 31 grudnia 2020 r. obnizajg sie z 85
na 65 kWh/(m?2 rok.

Cho¢ byty one zapowiadane z wieloletnim wyprze-
dzeniem, nowymi wymaganiami wptywajgcymi
szczegOlnie na rozwigzania instalacyjne, jakie be-
dzie mozna zastosowac m.in. w zakresie wentylacji,
szerzej zaczeto sie interesowac na kilka miesiecy
przed dniem ich wejscia w zycie. Jest to poniekad
zrozumiate i wynika z podejscia wtadz i administra-
cji centralnej do zagadnien zwigzanych z charak-
terystyka energetyczng budynkéw. Od poczatku
pojawienia sie tej kwestii w debacie publicznej,
niezaleznie od zmieniajgcych sie rzgddw, wszelkie
dziatania w tym obszarze majg charakter dorazny,
najczesciej wymuszony koniecznoscig dostosowa-
nia regulacji krajowych do wymagan przepiséw

europejskich. Nie powstata w zasadzie zadna stra-
tegia, ktéra mogtaby byc¢ realizowana w diuzszej
perspektywie.

Najnowsza, trzecia wersja dyrektywy w sprawie cha-
rakterystyki energetycznej budynkéw z roku 2018 [2]
ktadzie nacisk na modernizacje zasobdw istniejgcych,
co naturalnie pociaga za sobg pytanie, w jaki sposdb
dziatania te powinny zostac przeprowadzone, tak
aby korzysci nie pozostawaty wytgcznie na papierze.
Rynek budynkéw nowych oraz istniejgcych nalezy
oczywiscie rozpatrywac oddzielnie i tak tez zostang
one potraktowane w niniejszym artykule.

Budynki nowe

Przed przystgpieniem do omowienia zagadnien
technicznych warto przyjrzec sie rynkowi budyn-
kéw mieszkalnych wielorodzinnych, bo zaleznosci,
ktére na nim panujg, maja istotny wptyw na roz-
wigzania techniczne, a w efekcie na charakterysty-
ke energetyczna.

W odrdznieniu od budownictwa jednorodzinnego
nie mamy tu do czynienia z sytuacjg, w ktorej in-
westor jest jednoczesnie przysztym uzytkownikiem
budynku. Niesie to za sobg dalekosiezne skutki
odbijajgce sie na jakosci technicznej budynku, row-
niez pod katem zuzycia energii. Przyszty wtasciciel
budynku jednorodzinnego, na tyle, na ile pozwalajg
mu mozliwosci finansowe, jest zwykle zaintereso-
wany zastosowaniem rozwigzan, ktdre przyniosg
najwiekszg korzys¢ w postaci jak najmniejszego
zuzycia energii, nawet jesli bedzie sie to wigzato

z koniecznoscig poniesienia wyzszych naktadéw

na etapie budowy oraz wymagato od niego wiek-
szej dbatosci o urzadzenia i instalacje w trakcie
uzytkowania budynku. Inwestor bedacy uzytkow-



nikiem, jesli tylko bedzie chciat, moze zastosowad
rozwigzania umozliwiajace powstanie budynku
energooszczednego i ekologicznego, nawet gdy
na zwrot naktadéw wyzszych niz standardowe
miatby czekac¢ wiele lat, za jedyng motywacje ma-
jac chec zadbania o srodowisko.

W obszarze budynkéw wielorodzinnych dewelo-
perzy, obecnie gtéwni inwestorzy, operujg na wol-
nym, konkurencyjnym rynku, a ich dziatalnos¢
musi przynosi¢ zysk. Oczywiscie nie oznacza to,

ze budynki przez nich wznoszone nie powinny sie
charakteryzowac jak najwyzszym standardem ener-
getycznym — celowi temu stuzg m.in. odpowiednie
regulacje w przepisach techniczno-budowlanych.
Nie mozna jednak oczekiwaé powszechnego sto-
sowania przez nich drozszych rozwigzan instalacyj-
nych, szczegdlnie wtedy, gdy zysk osiggany dzieki
ich wykorzystaniu bedzie sie wigzat z nizszymi kosz-
tami uzytkowania, w ktérych inwestorzy w zaden
sposdb nie partycypuja.

Aby stosowanie takich rozwigzan byfo czestsze,
konieczne jest podjecie szerszych dziata wspieraja-
cych ich upowszechnienie, np. bezposrednich dota-
cji w poczgtkowym okresie, potgczonych z szeroko
zakrojong akcjg informujgca spoteczenstwo o korzy-
Sciach zwigzanych z budowaniem obiektéw energo-
oszczednych i ekologicznych. Dziatania takie, prowa-
dzone mozliwie wieloptaszczyznowo, to oczywiscie
praca na lata, wymagajgca odpowiedniego przygo-
towania i konsekwentnej realizacji w dtuzszym okre-
sie. Jest to w zasadzie jedyny sposéb na przeprowa-
dzenie skutecznej transformacji energetyczne;j.

W realiach, z ktédrymi mamy dzi$ do czynienia

ze strony wiekszosci inwestoréw i projektantdow,
nalezy sie spodziewac dziatarh zmierzajgcych

do osiggniecia wymaganej wartosci wskaznika EP
przy jak najmniejszych naktadach inwestycyjnych.

Pomimo to stopniowe obnizanie maksymalnej war-
tosci wskaznika EP dla budynkéw wprowadzone
przez warunki techniczne [1] sprzyja stosowaniu
energooszczednych rozwigzan instalacyjnych, jest
to jednak efekt posredni.

Niska ilos¢ zuzywanej energii pierwotnej oznacza
przede wszystkim, ze mamy do czynienia z budyn-
kiem ekologicznym, ktéry niekoniecznie musi by¢
budynkiem energooszczednym. Jest to oczywiscie
zwigzane ze sposobem obliczania tego wskazni-
ka, na ktérego wartos¢ najwiekszy wptyw bedzie

miato Zrddto energii czy rodzaj paliwa. Nawet jesli
wielkos¢ energii pierwotnej dla budynku zasilane-
go ze zrodta odnawialnego bedzie bliska zeru, nie
oznacza to wcale, ze znajdujace sie w nim instala-
cje beda zuzywaty niewiele energii. Wobec braku
w WT wymagan dotyczgcych maksymalnych warto-
Sci energii koricowej, energooszczednos¢ instalacji
w aspekcie ekonomicznym bedzie zalezata wytacz-
nie od decyzji inwestora i projektanta.

Sytuacja zmienia sie w przypadku zasilania bu-
dynku nieodnawialnym zrodtem energii (a prosta
zmiana na zrédto odnawialne nie bedzie mozliwa).
Nalezy sie wéwczas przyjrze¢ obliczeniowemu
bilansowi energii pierwotnej, zeby ustali¢, jakie
dziatania nalezy podja¢, by przyniosty one jak naj-
wieksze korzysci.

Z wielu analiz dotyczgcych budynkéw mieszkal-
nych wielorodzinnych w kontek$cie wymagan WT
dla roku 2021, np. [3], wynika nastepujgcy bilans
sktadowych wskaznika EPH+W:

1. cze$¢ zwigzana z przygotowaniem cieptej wody
uzytkowej EPW — ok. 60%,

2. straty ciepta na przenikanie i podgrzanie po-
wietrza wentylacyjnego EPH — ok. 40%.

3. gdyby dalej rozbijac¢ sktadowg ,,H”, okaze sie,
Ze straty ciepta zwigzane z przygotowaniem
powietrza wentylacyjnego wynoszg od ok. 50
do 25%, w zaleznosci od sposobu obliczania
usrednionego strumienia powietrza czy spraw-
nosci odzysku ciepta.

W dalszej czesci artykutu oméwiony zostanie
wptyw instalacji wentylacyjnej na wielkos¢ wskaz-
nika EP, jednak stosowanie usprawnien nalezy od-
nies¢ do wszystkich instalacji i konstrukcji budynku,
gdyz, jak to wykazali m.in. autorzy [3], pojedyncze
dziatania nie zawsze doprowadzajg do uzyskania
satysfakcjonujgcego rezultatu.

Przed oméwieniem mozliwych do zastosowania
rozwigzan instalacyjnych nalezatoby przypomnieé
pokrotce metody obliczania Sredniego strumienia
powietrza, gdyz zagadnienie to jest wcigz mato
rozpoznane wsrdd czesci projektantow.

Rozporzadzenie w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku [4] pozwala
na wybdr metody okreslenia sredniego strumienia



Metoda 1

Strumien podstawowy
- wynikajacy z dziatania
instalacji wentylacyjnej

Dla systemow innych niz nawiewno-
-wywiewne nie mozna uwzgledni¢ regulacji
strumienia (systemy DCV, VAV)

Metoda 2

Mozliwos¢ uwzglednienia
zastosowanego systemu
requlacji strumienia

Strumien powietrza

infiltracyjnego n5o = 4,0

W obliczeniach nalezy przyja¢ wskaznik

Okresla sie indywidualnie
dla budynku, w tym wartos¢
wskaznika n5o

Tab. 1. Poréwnanie metod okreslania sredniego strumienia powietrza w strefie ogrzewanej

Rodzaj instalacji wentylacji mechanicznej w budynku

Wielkosc strumienia podstawowego
wyrazona jako czesc¢ strumienia

mieszkalnym wielorodzinnym projektowego V1)
Metoda 1 Metoda 2
Wywiewna bez DCV dziatajgca w trybie ciggtym 0,70-V v
Wywiewna bez DCV d2|a{ajqc§ w trybie z redukcjg strumienia 0.61-V 087V
w okresie nocnym
Wywiewna z DCV dziatajgca w trybie ciggtym 0,70-V (0,61...0,46)2-V
Wywiewna z DCV dziatajaca w trybie z redukcjg strumienia 0.61-V 04V
w okresie nocnym
Nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta o sprawnosci n bez (1-nl.V (1-n]-V
DCV dziatajgca w trybie ciggtym N N
Nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta o sprawnosci n
bez DCV dziatajaca w trybie z redukcjg strumienia w okresie (1-7)-087-V (1-n)-087-V
nocnym
NaW|ewno—wyW|ewn§ z gdzysklem gepta o sprawnoscin z DCV (1-1)-0,75-V (1 =) 0,772V
dziatajgca w trybie ciggtym
Navvl|ew.no-wyW|ew.na z odzys@em C|e.pta.o sprawnoscin z DCV (1-1)-0,65-V (1-1)-0,67-V
dziatajgca w trybie z redukcjg strumienia w okresie nocnym

' Wszystkie dane podane w tabeli odnoszg sie do wielorodzinnego budynku referencyjnego NAPE:
https://nape.pl/rekomendacje/#1515088441507-05b0d74f-11d7e0d9-e113f4b4-705d

2'W zaleznosci od przyjetego systemu DCV. Podane warto$ci dotycza wybranych systemow wentylacyjnych,

dla ktérych wykonano oceny energetyczne NAPE.

Tab. 2. Wielkosci strumienia podstawowego dla systemow wentylacji mechanicznej w odniesieniu do

strumienia projektowego

powietrza w strefie ogrzewanej. Mamy do dyspo-
zycji metode opisang bezposrednio w tresci aktu
(dalej: metoda 1) oraz odestanie do normy PN-EN
ISO 13790, a stamtgd do PN-EN 15242 (dalej: me-
toda 2). Obie metody obliczeniowe szczegétowo
poréwnano w [5], w tym miejscu mozna sie pokusic¢
o poréownanie w formie podanej w tabeli 1.

Roéznica pomiedzy dwiema metodami obliczenio-
wymi sprowadza sie do wielkosci strumienia pod-

stawowego, ktdrego wartosci dla systemdw wenty-
lacji mechanicznej przedstawiono w tabeli 2.

W zestawieniu tym zrezygnowano z przywotania
instalacji wentylacji grawitacyjnej, poniewaz jej
zastosowanie w budynkach mieszkalnych wielo-
rodzinnych jest ograniczone zarowno przez obo-
wigzujace przepisy techniczno-budowlane, jak

i uwarunkowania ekonomiczno-projektowe. Nalezy
jednak podaé, ze zgodnie z metodg 1 strumien



Wspétczynnik w,

O=<=wi<07

System wentylacji w budynku mieszkalnym wielorodzinnym

Dowolny system wentylacji grawitacyjnej albo mechanicznej

07<wi<08

Wentylacja mechaniczna wywiewna bez DCV dziatajaca w trybie z redukcja
strumienia, wentylacja mechaniczna wywiewna z DCV, wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna (min. 40% sprawnosci odzysku ciepta dla strumienia

podstawowego)

08<wi=<10

Wentylacja mechaniczna wywiewna DCV (zaleznie od lokalizacji w kraju pracujaca
w trybie z redukcja strumienia)

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna bez DCV (min. 70% sprawnosci
odzysku ciepta dla strumienia podstawowego lub min. 65% sprawnosci dla pracy
w trybie z redukcja strumienia)

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna z DCV [min. 60% sprawnoéci odzysku
ciepta dla strumienia podstawowego lub min. 55% sprawnosci dla pracy w trybie
z redukcja strumienia)

1,0 <wi <11

Wentylacja mechaniczna wywiewna DCV pracujaca w trybie z redukcja strumienia
Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna z DCV [min. 60% sprawnosci odzysku
ciepta dla strumienia podstawowego lub min. 55% sprawnosci dla pracy w trybie
z redukcja strumienia)

Tab. 3. Systemy wentylacji w budynku mieszkalnym wielorodzinnym spetniajace wymagania WT 2021
odnosnie do EP w zaleznosci od zrddta energii i wspotczynnika w,

podstawowy dla wentylacji grawitacyjnej wynosi
0,7 - V. Metoda 2, wymagajaca przeprowadzenia
obliczen iteracyjnych, jest ucigzliwa, a warunkiem
jej wykorzystania jest zgromadzenie wielu danych
wejsciowych, w tym charakterystyki pracy poszcze-
gblnych elementdw instalacji (nie sg to najczesciej
informacje, do ktérych projektant ma tatwy do-
step). Niemniej warto zauwazy¢, ze ocene dziata-
nia instalacji wentylacji grawitacyjnej, jak i innych
instalacji, najwygodniej przeprowadzi¢ za pomocg
programdéw symulacyjnych, np. CONTAM, a jej wy-
niki moga stanowic ciekawe dane do poréwnania,
szczegdlnie w kontekscie renowacji budynkdw ist-
niejgcych.

Juz pobiezna analiza tabeli 2 wskazuje, ze metode
2 warto stosowaé w przypadku instalacji wentylacji
mechanicznej z DCV. We wszystkich pozostatych
sytuacjach narzedziem podstawowym bedzie me-
toda 1 jako tatwiejsza do zastosowania, m.in. dzieki
dostosowaniu do niej narzedzi obliczeniowych
funkcjonujacych na rynku.

A jak sie to przetozy na wybor systemu dla budyn-
ku projektowego? Analiza wielu artykutow i opra-
cowan opisujgcych to zagadnienie, np. [3, 6], jasno
wskazuje, ze decydujacy wptyw na wielko$¢ wskaz-
nika EP bedzie miata lokalizacja budynku na obsza-

rze kraju oraz rodzaj zastosowanego zrodta energii/
paliwa, okreslany przez wspdétczynnik naktadu nie-
odnawialnej energii pierwotnej wi.

Bez wzgledu na lokalizacje budynku oraz przy zato-
zeniu poprawnego wykonania obliczen charaktery-
styki energetycznej w zaleznosci od wspoétczynnika
wi, w tabeli 3 podano zestawienie systemdw wen-
tylacji, ktérych zastosowanie pozwoli na spetnienie
wymagania dotyczgcego EP wg [1] dla roku 2021.

Ostatni wiersz tabeli 3 wymaga komentarza.

Przede wszystkim bez wzgledu na zastosowany
system wentylacji dla czesci lokalizacji i wartosci
wspotczynnika wi z przedziatu 1,0-1,1 oraz przekra-
czajacych 1,1 konieczne bedzie zastosowanie roz-
wigzan technicznych ograniczajacych zapotrzebo-
wanie energii na potrzeby podgrzania cieptej wody
uzytkowej, w tym wykorzystanie energii ze zrédet
odnawialnych.

Wybdér pomiedzy wentylacjg mechaniczng wy-
wiewng DCV a nawiewno-wywiewng bedzie za-
lezat od wielu czynnikéw, z ktérych wskaznik EP
stanowi najmniejszg przeszkode. Naktady inwe-
stycyjne, uwzgledniajac nie tylko koszty urzadzen

i robocizne, ale rdwniez straty na niesprzedanej
powierzchni mieszkalnej wynikajgce z ograniczenia
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Obliczanie charakterystyki projektowej - na co zwrodci¢ uwage

Prawidtowe okreslenie EP dla budynku o réznych funkcjach uzytkowych, np.
budynek mieszkalny wielorodzinny z ustugami

Podstawa prawna

[1], § 329.3

Charakterystyke energetyczng wyznacza sie dla standardowego sposobu
uzytkowania. Wielkosci zuzycia cieptej wody, wewnetrznych zyskéw ciepta
czy usrednionego strumienia powietrza nie sg wielkosciami projektowymi.
Charakteryzuja one ,standardowy” stan uzytkowania w miesiecznym kroku
obliczeniowym

[4], § 3.1 0raz 3.3

Podziat przestrzeni ogrzewanej na strefy - w przypadku budynku mieszkalnego
wielorodzinnego: lokale mieszkalne + klatka schodowa

[4], Zatgcznik nr 1, pkt

1.1

Wspotczynnik w. dla sieci cieptowniczej nalezy przyjac w pierwszej kolejnosci na
podstawie danych od dostawcy

[4], Zatacznik nr 1,
okt 3.13

Sprawnos¢ wytwarzania ciepta w systemach ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;
nalezy przyja¢ na podstawie danych od producenta urzadzenia lub dostawcy
ciepta

[4], Zatacznik nr 1,
pkt 4.1.2.214.1.3.2

Sprawnos¢ dystrybucji ciepta w systemach ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;
nalezy obliczy¢ na podstawie danych instalacji oraz metody podanej w [4]

[4], Zatacznik nr 1,
pkt 4.1.2.414.1.3.4

Sprawnos¢ akumulacji ciepta w systemach ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;
nalezy obliczy¢ na podstawie danych instalacji oraz metody podanej w [4]

[4], Zatacznik nr 1,
pkt 4.1.2.514.1.3.5

Referencyjny Sredni wspdtczynnik efektywnosSci energetycznej wytwarzania
chtodu dla agregatow do schtadzania cieczy przyjmuje sie jako srednig wartos¢
ESEER dla danego wyrobu

[4], Zatacznik nr 1,
okt 4.1.4.2

Srednia sprawnosc¢ akumulacji chtodu w elementach pojemnosciowych systemu
chtodzenia oraz dystrybucji chtodu nalezy okresla¢ metodg doktadng (bilans
zyskow i strat)

[4], Zatacznik nr 1,
pkt 4.1.4314.1.4

Zapotrzebowanie na moc elektryczng urzadzen pomocniczych oraz czas ich
dziatania nalezy wyznaczy¢ na podstawie budowlanej dokumentacji technicznej

[4], Zatacznik nr 1,
okt 4.1.6.5

USredniony w czasie strumien powietrza zewnetrznego mozna wyznaczy¢ wg
metody podanej w PN-EN IS0 13790:2009

[4], Zatacznik nr 1,
pkt 5.2.3

Czynnik redukcyjny ze wzgledu na zacienienie od przegrdd zewnetrznych oraz
dla ruchomych urzadzen zacieniajacych nalezy wyznaczy¢ w oparciu o PN-EN
ISO 13790:2009

[4], Zatacznik nr 1,
okt 5.2.4.1

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa odczytane
z tabeli 27 [4] nalezy odnie$c¢ do strefy lokali mieszkalnych

[4], Zatacznik nr 1, pkt
5.3 oraz 5.5.4 w analogii
do obliczen wg 5.4.3.1

oraz5.5.3

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa dla budynku
o roznych funkcjach uzytkowych, np. budynek mieszkalny wielorodzinny
z ustugami nalezy okresli¢ na podstawie budowlanej dokumentacji technicznej

Tab. 4. Wybrane elementy obliczen przy sporzadzaniu charakterystyki projektowej

[4], Zatacznik nr 1,
pkt 5.3 oraz 5.5.4



wysokosci budynku, bedg w przypadku instalacji
nawiewno-wywiewnej na tyle duze, ze wiekszo$é
inwestoréw zdecyduje sie na zastosowanie innych
rozwigzan technicznych, pozwalajgcych obnizy¢
wskaznik EP mniejszym kosztem.

Uwagi do metod i narzedzi
obliczeniowych

Nalezy zdecydowanie podkresli¢, ze prawdopodob-
nie wszystkie obliczenia wskaznika EP na potrzeby
charakterystyki projektowej wykonywane s3 za po-
mocg programéw komputerowych, do ktorych nie
zaimplementowano w petni mozliwosci oblicze-
niowych zawartych w rozporzadzeniu w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energe-
tycznej budynku [4]. Programy te, wykorzystywa-
ne przede wszystkim do obliczania wskaznika EP

na potrzeby $wiadectw charakterystyki energetycz-
nej, bazujg na danych domysinych, np. sprawnosci
wytwarzania ciepta czy $rednim zuzyciu energii
elektrycznej przez okreslone urzadzenia, z ktorych
rozporzadzenie [4] pozwala korzysta¢ wyfacznie

w przypadku braku danych rzeczywistych. Charak-
terystyka projektowa sporzgdzana jest dla budynku
nowo budowanego, dla ktérego znane sg wszystkie
dane wejsciowe charakteryzujgce jego wyposaze-
nie techniczne. Programy obliczeniowe nalezy wiec
traktowac wytgcznie jako narzedzie pomocnicze,

a nie jako obowigzujgcg metode i jedyne zrdédto
dla wykonywanych obliczen. Warto przypomnie¢,
ze § 328.1 warunkow technicznych [1] wskazuje

na rozporzadzenie w sprawie metodologii [4] jako
obowigzujgcg metode obliczen.

W tabeli 4 zestawiono elementy obliczen, na ktd-
re nalezy zwrdci¢ uwage podczas sporzadzania
charakterystyki projektowej. Komentarza wymaga
przedostatni wiersz tej tabeli. Chociaz w tresci
rozporzgdzenia w sprawie metodologii [4] nie
podano wprost, ze zuzycie cieptej wody nalezy
okresli¢ z uwzglednieniem wytacznie powierzchni
lokali mieszkalnych, wydaje sie to oczywistym

i stusznym postepowaniem. Przyjecie jako pod-
stawy obliczen catej powierzchni ogrzewanej bu-
dynku oznaczatoby, ze zuzycie cieptej wody obli-
czane jest réwniez z powierzchni klatki schodowej
oraz kazdej innej powierzchni ogrzewanej w ilosci
takiej samej jak dla lokali mieszkalnych. Sam fakt
ogrzewania danej powierzchni oznaczatby auto-
matycznie zwiekszenie zuzycia cieptej wody bez
wzgledu na stan faktyczny, czyli na wyposazenie
w punkty poboru.

Budynki istniejace

Najwiekszy udziat w bilansie energetycznym bu-
dynkéw mieszkalnych majg budynki istniejgce

i dopiero ich udana renowacja moze przyniesé
wymierne efekty w postaci zwiekszenia efektyw-
nosci energetycznej zasobéw mieszkaniowych
oraz zmniejszenia emisji w skali kraju. Jezeli przy-
ja¢, ze do renowacji zakwalifikowane zostatyby
budynki wybudowane co najmniej przed rokiem
2000, oznaczatoby to, ze mamy do czynienia

z obiektami, ktdorych gtownymi witascicielami

sg spotdzielnie mieszkaniowe oraz gminy — sa-
modzielnie lub z osobami fizycznymi (wspdlnoty
mieszkaniowe, w ktérych znaczny udziat wtasno-
$ciowy majg gminne gospodarstwa komunalne).

Zagadnienie modernizacji takich budynkoéw jest bez
watpienia ztozone i wymaga wieloaspektowego
podejscia. Niniejszy artykut nalezy traktowac wy-
tacznie jako prébe zarysowania tego zagadnienia.
Na pewno warto omowic szerzej poszczegdlne pro-
blemy, gdyz ich analiza pozwoli lepiej zaplanowac
podejmowanie dziatania. Omawiajgc zagadnienia
renowacji instalacji wentylacyjnej w budynkach
mieszkalnych wielorodzinnych, zdecydowanie trze-
ba zwréci¢ uwage na problemy natury ekonomicz-
no-spotecznej oraz technicznej.

Problemy ekonomiczno-spoteczne

Nawet bez dogtebnej analizy sytuacji ekonomicznej
poszczegblnych spotdzielni czy wspdlnot mieszka-
niowych nie bedzie przesadg stwierdzenie, ze wy-
sitek finansowy zwigzany z modernizacjg instalacji
wentylacyjnej najczesciej przekracza mozliwosci
wiascicieli budynkéw. Tym bardziej ze tego dzia-
tania zwykle nie da sie przeprowadzié etapami

(,na raty”).

Kolejny aspekt tego zagadnienia, ktéry nalezy
wzigc pod uwage, to przekonanie wtascicieli lokali
do przeprowadzenia modernizacji, i to na eta-

pie zgody zardwno na wydatkowanie srodkow

z funduszu remontowego (zaktadajac nieste-

ty, ze 100-proc. dotacja bedzie rzadkoscig), jak

i udostepnienie wtasnych lokali na potrzeby wy-
konania konkretnych prac. Poniewaz mozliwos¢
przeprowadzenia wiekszosci robdt bedzie zalezata
od udostepnienia wszystkich lokali mieszkalnych,
najwiekszym powodzeniem bedg sie cieszyty mo-
dernizacje, ktére w jak najmniejszym stopniu inge-
rujg w lokal.
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Problemy techniczne i mozliwe
rozwigzania

Wiekszos¢ wielorodzinnych budynkédw mieszkal-
nych poddawanych modernizacji jest wyposazona
w instalacje wentylacji grawitacyjnej — w budyn-
kach wnoszonych do lat 60. zwykle z przewodami
indywidualnymi, a dla tych powstajacych od po-
czatku lat 60. z przewodami wywiewnymi indywi-
dualnymi (w budynkach do czterech kondygnacji)
lub zbiorczymi (w budynkach od pieciu kondygna-
cji). Budynki wznoszone po 1 lipca 1976 r., ktorych
wysokos$¢ przekraczata 11 kondygnacji, wyposa-
zane byty w system wentylacji mechanicznej wy-
wiewnej.

Budynki istniejgce charakteryzujg sie wspdtczynni-
kiem infiltracji przekraczajgcym wartosci zalecane
przez aktualne przepisy techniczno-budowlane [1],
nie tylko te wyposazone w instalacje mechanicz-
ne, ale réwniez i grawitacyjne. Ocieplenie $cian

i stropodachéw potfaczone z wymiang okien, bez
czego trudno podejmowaé modernizacje instalacji
wentylacyjnej, zdecydowanie pozytywnie wptywa
na szczelnosé, jednak osiggniecie wartosci n50 jak
dla budynku nowego z pewnoscig nie bedzie moz-
liwe. Ta cecha techniczna budynku bedzie miata
fundamentalne znaczenie przy ewentualnym zasto-
sowaniu systemow wentylacji z odzyskiem ciepta.
W budynku z wiekszym udziatem niekontrolowa-
nego strumienia powietrza infiltracyjnego zostaje
bowiem zniwelowany pozytywny efekt odzysku
ciepta, jak to pokazano w tabeli 5.

Przed przystgpieniem do modernizacji instalacji
wentylacyjnej nalezatoby bezsprzecznie dopro-
wadzi¢ obudowe termiczng budynku do stanu za-
pewniajacego jak najwiekszg mozliwg do uzyskania

Sprawnosc Sprawnosc
wymiennika obliczeniowa dla
wg producenta budynku z n, = 4,0
50% 29%
60% 35%
70% 41%
80% 47%

Tab. 5. Sprawnos¢ obliczeniowa wymiennikow
w zaleznosci od szczelnosci budynku

szczelnos¢ pod wzgledem niekontrolowanego prze-
nikania powietrza.

W odniesieniu do budynkéw z wentylacjg grawita-
cyjng mozna zaproponowac nastepujgce rozwigza-
nia modernizacyjne (podane w kolejnosci od naj-
mniej do najbardziej kosztownych).

Wentylacja
grawitacyjna/hybrydowa DCV

Najtanszym, a jednoczesnie najbardziej akcepto-
walnym, rozwigzaniem z punktu widzenia miesz-
kancow (najmniej ingerujgcym w lokale mieszkal-
ne) bedzie zmodernizowanie istniejgcej instalacji
do instalacji typu DCV z ewentualnym wspomaga-
niem hybrydowym.

Jak pokazaty symulacje energetyczne NAPE, budy-
nek z instalacjg wentylacji grawitacyjnej DCV jest
ponad trzykrotnie bardziej energooszczedny od bu-
dynku z systemem bez regulacji (25 000 kWh/

rok na potrzeby ogrzewania wobec 90 000 kWh/
rok dla budynku z przegrodami zewnetrznymi wg
wymagan WT2021). Modernizacja instalacji w ta-
kim budynku polegataby w zasadzie na montazu
nawiewnikéw okiennych oraz kratek wywiewnych
z ewentualnym wyposazeniem wylotéw prze-
woddéw kominowych w nasady wentylacyjne bez
wspomagania lub hybrydowe.

Dodatkowg zaletg tego rozwigzania bytaby mozli-
wosc¢ etapowego przeprowadzenia modernizacji,

dla pojedynczych mieszkan lub catych piondw,

w zaleznosci od tego, czy budynek zostat wyposa-
zony w przewody indywidualne czy zbiorcze.

Wentylacja mechaniczna wywiewna DCV z od-
zyskiem ciepta z powietrza wywiewanego

i wstepnym podgrzaniem wody w instalacji c.w.u.
przez powietrzng pompe ciepta.

System ten wymagatby przeprowadzenia rozleglej-
szych prac remontowych, ale ingerencja w lokalach
mieszkalnych nie bytaby wieksza niz przy pierw-
szym rozwigzaniu. Zdecydowanie korzystnym
aspektem w poréwnaniu do tradycyjnej instalacji
wentylacji mechanicznej wywiewnej bytoby ciggte
podgrzewanie wody przez caty rok, bez wzgledu
na zmiane temperatury powietrza zewnetrznego,
ze wzgledu na statg, z reguty nie nizszg niz 20°C
temperature powietrza usuwanego z lokali miesz-
kalnych.
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Oczywiscie modernizacja taka wigze sie z koniecz-
noscig przeprowadzenia prac integrujgcych z sys-
temem przygotowania cieptej wody uzytkowej,
co wptynie na zwiekszenie kosztéw. Z drugiej stro-
ny perspektywa mniejszych optat z tytutu przygo-
towania cieptej wody mogtaby stanowi¢ zachete
dla mieszkancéw i sprzyjac¢ wyrazeniu przez nich
zgody na realizacje takiej inwestycji.

Wentylacja mechaniczna nawiewno
-wywiewna z odzyskiem ciepta

To rozwigzanie najbardziej skomplikowane, ktorego
zastosowanie powinno by¢ najtatwiejsze w budyn-
kach o matej liczbie lokali mieszkalnych (teoretycz-
nie najszybciej bedzie mozna uzyskaé konsensus
wsrdd mieszkancow). Najwiekszg przeszkode
techniczng stanowi integracja takiego systemu

z budynkiem. Tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy
wykorzystaé infrastrukture istniejaca (np. nieczyn-
ne przewody zsypow na $mieci). Kluczowe bedzie
jednak przekonanie mieszkancéw do udostepnie-
nia swoich lokali w celu przeprowadzenia robot

— zadecyduje to o powodzeniu przedsiewziecia.

Modernizacja budynkow
z wentylacjag mechaniczng

Dla budynkéw z wentylacjg mechaniczng wywiew-
ng dziatania 2 i 3 bylyby tozsame z opisanymi
powyzej w przypadku modernizacji budynku z wen-
tylacjg grawitacyjna. Jesli pozyskanie dodatkowych
Srodkéw bytoby ktopotliwe, dziataniem podsta-
wowym jest zmiana istniejgcych wentylatoréw

na urzgdzenia produkowane obecnie, nawet kilku-
nastokrotnie bardziej energooszczedne od stoso-
wanych w latach 80. czy 90. Oszczednosci z tytutu
kosztéw zuzywanej energii elektrycznej wptynetyby
istotnie na optacalnos¢ przedsiewziecia. W zakre-
sie oszczednosci energii na potrzeby ogrzewania
nalezatoby dokonaé wymiany nawiewnikow i kra-
tek na przynajmniej regulowane automatycznie

w zaleznosci od rdéznicy ci$nienia. Wymiana ta za-
pewni stabilizacje przeptywu powietrza w instalacji
oraz zredukuje moc pobierang przez wentylatory.

Bez wzgledu na podjete dziatania cata procedura
powinna zosta¢ poprzedzona szeroka akcjg infor-
macyjng prowadzong wséréd mieszkancow, tak
by prawidtowo przedstawione zostaty wszystkie
korzysci wybranego rozwigzania oraz koszty
uzytkowania/obstugi serwisowej. Zadna moder-
nizacja nie przyniesie jednak zaktadanych korzy-
sci, jesli mieszkancy nie zostang nauczeni prawi-
dtowej obstugi urzadzen znajdujgcych sie w ich
lokalach oraz poinformowani o konsekwencjach
niedopuszczalnych ingerencji w te instalacje. Jest
to niestety dtugi proces, ale konieczny do prze-
prowadzenia, jesli efekt modernizacji ma by¢
trwaty.
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Przemystaw Gogojewicz

Wspieranie termomodernizacji i remontow

Zgodnie z ustawg i zmiang ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz
niektérych innych ustaw, stworzone zostaty warunki do podjecia realnych dziatarh w celu
eliminacji zjawiska smogu, w tym przede wszystkim tzw. niskiej emisji, pochodzacej z sektora

komunalno-bytowego.

nia na rzecz doskonalenia funkcjonujgcego
od lutego 2019 r. pilotazowego programu
,Stop Smog”. Instrument ten jest skierowany
do oséb ubogich energetycznie, mieszkajacych
w budynkach jednorodzinnych, a srodki finansowe
uzyskane w ramach tego programu mogg by¢ prze-
znaczone na termomodernizacje, w tym wymiane
nieekologicznych Zrédet ciepta:

P o pierwsze, nowelizacja wprowadza dziata-

Po drugie, w ustawie kluczowe jest podjecie dzia-
tan na rzecz zdiagnozowania zZrddet niskiej emisji.
W tym kontekscie niezbedne jest rozpoczecie gro-
madzenia jednolitych i uspdjnionych danych w skali
catego kraju, dotyczgcych budynkéw i pochodza-
cych z nich zrédet emisji, ktére stanowig kluczowy
element do planowania dziatar naprawczych. Dla-
tego tez powstata Centralna Ewidencja Emisyjnosci
Budynkdw, zwana ,,CEEB”.

Po trzecie, ustawa wprowadza instrumenty,
usprawniajgce funkcjonowanie programu , Czyste
Powietrze”, pozostajgcego w gestii Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wod-
nej, zwany dalej ,NFOSiIGW”. Instrumenty te to
m.in. wsparcie finansowe samorzgdéw gminnych
w przedsiewzieciach niskoemisyjnych, poprawiaja-
cych stan techniczny budynkéw jednorodzinnych.

Przedsiewziecia niskoemisyjne

Przedsiewziecia niskoemisyjne to przedsiewziecia,
polegajace na przygotowaniu i realizacji ulepszenia
termomodernizacyjnego, m.in. zrédet ciepta. Do-
tychczas w ramach Programu ,,Stop Smog” wymie-
niane byty gtdwnie same kotty klasy 5, ktére w swej
charakterystyce niewiele odbiegajg od dalej zdefi-
niowanego standardu niskoemisyjnego.

Przez ostatnie lata byta to gtéwna klasa kottow,
na ktérg dokonywano wymian np. w ramach
Srodkéw UE. Natomiast proponuje sie przepis do-

precyzowujacy, ze wraz z likwidacjg zrédta ciepta
mozna dokonywac nie tylko budowy przytacza, ale
takze jego modernizacji. Ponadto doprecyzowano,
ze wraz z likwidacjg Zrédta ciepta musi by¢ zainsta-
lowane inne zrédto ciepta w budynku.

Standardy niskoemisyjne

Standardami niskoemisyjnymi nazywamy wy-
magania dla urzgdzen lub systemdw grzewczych

w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych

lub urzadzen czy systemow podgrzewajacych wode
uzytkowa w tych budynkach. Te Zzrddta ciepta, ktére
wykorzystujg innego rodzaje paliwa lub inng ener-
gie niz pochodzacg z paliw statych, spetniajg stan-
dardy niskoemisyjne.

Zuzycie energii, pozyskiwanej z paliw statych i wy-
korzystywanej na miejscowe ogrzewanie pomiesz-
czen mozna obnizy¢.

Zatozenia ekoprojektu powinny doprowadzic¢

do harmonizacji wymogoéw, dotyczacych zuzy-

cia energii, emisji czastek statych, organicznych
zwigzkéw gazowych, tlenku wegla i tlenkéw azotu
dla miejscowych ogrzewaczy pomieszczen na pa-
liwo state w catej Unii, co przyczyni sie do spraw-
niejszego funkcjonowania rynku wewnetrznego

i poprawy ekologicznosci tych produktdw.

Efektywnosc energetyczna miejscowych ogrze-
waczy pomieszczen na paliwo state zmniejsza sie
w trakcie eksploatacji w warunkach rzeczywistych
w porownaniu z efektywnoscig energetyczng usta-
long w fazie testow. Aby zblizy¢ wartos¢ sezonowej
efektywnosci energetycznej ogrzewania pomiesz-
czen do wartosci sprawnosci uzytkowej, nalezy
zachecac producentéw do stosowania regulacji.

W tym celu ustala sie globalny rabat, uwzglednia-
jacy rozbieznos$¢ miedzy tymi dwiema wartoSciami.
Rabat ten moze zosta¢ odzyskany w przypadku wy-
boru kilku opcji regulacji.
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Miejscowy ogrzewacz pomieszczen na paliwo state
oznacza urzgdzenie ogrzewajgce pomieszczenia,
ktore wydziela ciepto poprzez bezposrednie jego
przenoszenie lub poprzez bezposrednie przenosze-
nie ciepta w pofaczeniu z przenoszeniem go do cie-
czy w celu osiggniecia i utrzymania komfortu ter-
micznego cztowieka w zamknietym pomieszczeniu.

Miejscowy ogrzewacz pomieszczen na paliwo
state z otwartg komorg spalania — to miejscowy
ogrzewacz pomieszczen na paliwo state, w ktérym
palenisko i gazy spalinowe nie sg szczelnie oddzie-
lone od pomieszczenia, w ktérym umieszczony jest
produkt, i ktory jest przytgczony do wylotu komina
lub kominka albo wymaga kanatu spalinowego

do odprowadzania produktéw spalania.

W mysl znowelizowanej ustawy, gmina zapewnia
utrzymanie efektdw przedsiewzie¢ niskoemisyjnych
przez okres 5 lat od daty zakonczenia realizacji
porozumienia, w ramach ktdrego zostaty zrealizo-
wane. Gmina jest dysponentem funduszy przezna-
czonych na inwestycje niskoemisyjne.

W celu utrzymania efektédw przedsiewzie¢ nisko-
emisyjnych gmina weryfikuje, co najmniej raz

w roku, przez okres 5 lat od daty zakonczenia re-
alizacji porozumienia, przestrzeganie warunkow
umowy.

W celu osiggniecia i utrzymania efektéw przedsie-
wzie¢ niskoemisyjnych gmina zapewnia beneficjen-
tom dostep do ustug doradztwa energetycznego,
w szczegdlnosci w zakresie sposobdw oszczednego
i ekonomicznego zuzycia energii i obnizania kosz-
téw energii w gospodarstwie domowym, uzytko-
wania zainstalowanych w ramach przedsiewziecia
niskoemisyjnego urzadzen i systemow grzewczych
w sposob najbardziej efektywny pod wzgledem
zuzycia energii i ograniczania emisji, wystepowania
o inne wsparcie ze Srodkéw publicznych w celu
podnoszenia efektywnosci energetycznej budynku
oraz obnizania kosztéw energii.

Centralny Rejestr Efektywnosci
Energetycznej Budynkow

Od 1 lipca br., zgodnie z zapowiedzig, zawartg

w nowelizowanej ustawie wszedt w zycie Central-

ny Rejestr Efektywnosci Energetycznej Budynkow

(CEEB), do ktérego wpis na temat budynkdéw i po-

chodzacych z nich zrodet emisji w ramach dokony-
wanej inwentaryzacji, jest obligatoryjny.

Za CEEB, prowadzony w systemie teleinforma-
tycznym, odpowiada minister wtasciwy do spraw
budownictwa, planowania i zagospodarowania
przestrzennego oraz mieszkalnictwa, ktory jest
administratorem danych zgromadzonych w CEEB
zgodnie z przepisami ustawy z dnia 17 lutego
2005 r. o informatyzacji dziatalnosci podmiotéw
realizujgcych zadania publiczne (tj. DzU z 2020 .
poz. 346, ze zm.).

Rozwigzanie to sprawi, ze CEEB bedzie posiadata
uspdéjnione i zintegrowane informacje na temat
wszystkich przedsiewzieé dotyczgcych budynkéw
w skali catego kraju. Obecnie srodki publiczne
przeznaczane na termomodernizacje i remonty
udzielane sg przez rézne podmioty w skali catego
kraju, w ramach réznych programéw pomocowych,
np. Czyste Powietrze, Program Infrastruktura i Sro-
dowisko, Regionalne Programy Operacyjne, itp.

S3 redystrybuowane w ramach programéw pomo-
cowych m.in. przez: NFOSIGW, 16 wojewddzkich
funduszy ochrony srodowiska i gospodarki wodnej,
zwanych dalej ,WFOSiGW”, jednostki samorzadu
terytorialnego i ich zwigzki (na szczeblu gminnym,
powiatowym, wojewddzkim), Bank Gospodarstwa
Krajowego (BGK).

Kazda z tych instytucji, dziatajgc niezaleznie, prze-
znacza fundusze na podobne cele. Brak wymiany
jakichkolwiek informacji miedzy tymi podmiotami
sprawia, ze istnieje mozliwosc¢ sktadania wnioskow
o dofinansowanie w ramach réznych progra-

mow pomocowych, co w efekcie moze prowadzi¢
do wielokrotnego dofinansowania tych samych
przedsiewzie¢, a w konsekwencji powodowac de-
fraudacje srodkéw publicznych.

Zdarza sie bowiem, ze dofinansowanie ze $rodkéw
publicznych na wymiane np. okien ma miejsce

w ramach réznych programéw prowadzonych
przez rézne instytucje, ktdre nie posiadajg zadnego
narzedzia do weryfikacji udzielanych dofinanso-
wan. Finansi$ci méwig w takich sytuacjach o zjawi-
sku kanibalizmu. Wtasnie dla wyeliminowania tego
zjawiska utworzony zostat CEEB.

Ubdstwo energetyczne

Znowelizowana ustawa zajmuje sie réwniez zja-
wiskiem ubdstwa energetycznego, dotykajgcego
W przewazajgcej czesci mieszkancéw domow

jednorodzinnych, starych budynkéw, budynkéw
z piecem na wegiel, drewno lub olej, a takze go-
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spodarstw domowych rolnikdw, utrzymujacych sie
z niezarobkowych zrédet, rencistéw, emerytow, ro-
dzin wielodzietnych oraz pracownikéw fizycznych.

W uzasadnieniu do ustawy autorzy tego aktu praw-
nego zwracajg uwage, ze ubdstwo energetyczne
jest zjawiskiem wspotwystepujgcym z ubdstwem
ekonomicznym, ale nie jest z nim tozsame. Dlate-
go tez efektywne rozwigzanie problemu ubdstwa
energetycznego powinno odpowiadac na kazdy typ
przyczyn wywotujacych to zjawisko — technicznych,
ekonomicznych, zwigzanych z postawami. To nato-
miast wymaga zintegrowanego i wielosektorowego
pakietu instrumentéw, m.in.: podnoszenia efek-
tywnosci energetycznej budynkdow przez termomo-
dernizacje, wymiane , kopciuchdw” czy wreszcie
uzupetniania dochoddéw biednych gospodarstw

w celu biezgcego pokrywania wydatkéw energe-
tycznych. Pierwsze kroki w celu wdrozenia i kom-
pleksowej realizacji tych instrumentéw wymagaja
przede wszystkim zidentyfikowania budynkéw
zamieszkiwanych przez osoby potencjalnie ubogie
energetycznie.

Wobec braku legalnej definicji ubdstwa energe-
tycznego, wstepnie przyjmuje sie, wzorem innych
panstw (np. Irlandii), ze ubogimi energetycznie
mogq pozostawac osoby korzystajgce z réznych
form pomocy panstwa (niekoniecznie wytgcznie

z pomocy spotecznej), w formie dodatku mieszka-
niowego, dodatku energetycznego czy tez zasitku
celowego z przeznaczeniem na ogrzewanie. Ustale-
nie, dzieki stworzeniu CEEB, kregu miejsc, czyli bu-
dynkéw zamieszkiwanych przez osoby potencjalnie
ubogie energetycznie, umozliwi skierowanie po-
mocy panstwa, w ramach wskazywanych powyzej
instrumentéw wsparcia.

Smog i zanieczyszczenie powietrza sg bowiem
scisle zwigzane ze zjawiskiem ubdstwa energe-
tycznego. Powigzania te polegajg na tym, ze ni-
skoefektywne energetycznie budynki potrzebujg
wiecej paliwa do ogrzania — gtéwnie jest to wegiel
uzupetniany przez drewno. Czesto jednak problem
lezy w tym, ze ubogich energetycznie nie sta¢

na zakup wystarczajacej ilosci opatu, w zwigzku

z czym uzupetniajg (lub nawet catkiem zastepuj3)
petnowartosciowe paliwo odpadami lub np. drew-
nem zebranym w bezposredniej okolicy domostwa.
Celem polityk publicznych jest w tym kontekscie
wyeliminowanie spalania odpaddw i drewna
(ograniczenie), a takze podniesienie efektywnosci
energetycznej budynkéw w ten sposdb, aby zuzy-
cie paliwa byto mozliwie najmniejsze (co genero-
watoby mniejsze koszty i tym samym zmniejszato
skale ubdstwa energetycznego) lub doprowadzito
do sytuacji, w ktérej spalanie paliwa do ogrzewania
miatoby charakter mozliwie najmniej szkodliwy
dla srodowiska (np. przez podtgczenie do sieci
centralnego ogrzewania zasilanego z elektrocie-
ptowni uzywajgcych zaawansowanych technologii
pozwalajacych na znaczng redukcje szkodliwych
substancji przy spalaniu wegla). W duzym stopniu
zatem walka z zanieczyszczeniem powietrza i ubé-
stwem energetycznym pokrywa sie i moze by¢ re-
alizowana zintegrowanymi instrumentami polityki
publicznej.

Podstawa prawna

1. Zalecenie Komisji (UE) 2020/1563 z dnia 14 pazdziernika
2020 r. dotyczace ubdstwa energetycznego (DzUrz UE L
Nr 357, str. 35)

2. Art. 27 a ustawy o zmianie ustawy o wspieraniu termo-
modernizacji i remontéw oraz niektérych innych ustaw
(tj. DzU z 2020 r. poz. 2127 ze zm.)
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Zmiana lub likwidacja grzejnika w instalac;ji
centralnego ogrzewania w budynku

wielolokalowym

Krzysztof Cichowski

Niczym bumerang wracajg problemy zwigzane z uzytkowaniem, zaopatrywanej w ciepto z jednego,
wspolnego zrddta, instalacji centralnego ogrzewania budynkéw wielolokalowych. Zazwyczaj
dotyczy to rozliczania kosztéw ogrzewania zardwno budynku, jak i poszczegdlnych lokali.

dziat kosztéw c.o. w ogdlnej kwocie optat,
U zwigzanych z uzytkowaniem lokalu w takim

budynku jest dominujacy i na pewno nie
bedzie sie zmniejszaé. Wiele lat minie, zanim wiek-
szos$¢ budynkéw wielolokalowych w naszym kraju

osiggnie taki standard energetyczny, by koszty ich
ogrzewania przestaty by¢ dominujgce.

Prawne obligo

Taki stan rzeczy powoduje jakze rézne postepowa-
nia uzytkownikéw lokali — wtascicieli, najemcow,
posiadaczy spétdzielczego prawa do lokalu. Jakze
czestym sposobem na pomniejszenie optat jest
pomyst likwidacji niektérych grzejnikdow w miesz-
kaniu. Ale bywajg i inne przyczyny, jak na przyktad
zmiana sposobu uzytkowania mieszkania, co sie
wigze z innym niz dotychczas urzgdzeniem jego
wnetrza. Zazwyczaj, choé niestety nie zawsze, po-
mystodawca nowego sposobu urzgdzenia miesz-
kania zwraca sie do zarzadcy (administracji itd.)
budynku o zgode na zmiane usytuowania grzej-
nikdéw lub ich likwidacje. Pozostaje wobec tego
przypomniec wszystkim zarzgdcom nieruchomosci
podstawowe cechy instalacji centralnego ogrzewa-
nia budynkdéw wielolokalowych, zaopatrywanych
w ciepto z jednego, wspdlnego zrddta. Wspdlne
zasady dotyczg zaréwno kottowni we wtasnym bu-
dynku, jak i wezta cieplnego dostarczajacego ciepto
z zewnetrznej sieci cieptfowniczej.

Dlatego tez warto w kazdej korespondencji kie-
rowanej do uzytkownikow lokali zwraca¢ uwage,
ze instalacja centralnego ogrzewania (c.o0.) w bu-
dynku wielolokalowym stanowi konkretne tech-
niczne rozwigzanie, zaprojektowane, wykonane

i funkcjonujgce jako catos¢, w sktad ktérej wchodzg
miedzy innymi urzadzenia zwigzane z zasilaniem

w ciepto danego budynku (np. lokalne Zrédto cie-

pta, wezet cieplny), wewnetrzna instalacja c.o. wraz
ze wszystkimi grzejnikami (a wiec takze w lokalach)
i armaturg przygrzejnikowa (w tym zaworami)

oraz inne urzadzenia wchodzace w sktad tego kon-
kretnego technicznego rozwigzania. Tym samym
catfa instalacja c.0. wchodzi w sktad nieruchomosci
wspolnej, o ktérej mowa w art. 3 ust. 2 ustawy

o whasnosci lokali.

Wobec tego dokonywanie jakichkolwiek zmian

w systemie ogrzewania budynku wielolokalowego
mozliwe jest wyfacznie za zgodg jego wtasciciela
(wspotwiascicieli), na co jednoznacznie wskazujg
zardwno przepisy prawa, jak i orzecznictwo Sadu
Najwyzszego.

Woystarczy tu przytoczy¢ § 42 rozporzadzenia Mi-
nistra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
16 sierpnia 1999 r. w sprawie warunkoéw tech-
nicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych
(DzU Nr 74, poz. 836) oraz Uchwate Sadu Najwyz-
szego z dnia 28 sierpnia 1997 roku — sygn. akt IlI
CZP 36/97.

Grzejnik — to skladowa budynku
wielolokalowego

Warto w korespondencji (odpowiedzi) z wnio-
skujacym o jakgkolwiek zmiane w instalacji c.o.
uzytkownikiem lokalu, wspomnie¢ o przepisach
wspomnianego rozporzadzenia, jak i o przepisach
wydanych na mocy ustawy Prawo budowlane,
dotyczacych wszystkich budynkéw mieszkalnych,
niezaleznie od formy prawnej wtadania zaréwno
budynkami, jak i poszczegdlnymi lokalami.

Zdarza sie bowiem, ze mieszkarncy tworzgcy wspdl-
noty mieszkaniowe — jako witasciciele poszcze-
gblnych lokali — zapominajg o tym, ze ich lokal

19



(choé chroniony, jak czestokro¢ lubig podkreslag,
Swietym prawem witasnosci, zawarowanym w Kon-
stytucji RP), nie jest samodzielnym obiektem, lecz
elementem sktadowym budynku wielolokalowego.
Zapominajg czestokro¢, ze wszystkie elementy
tworzgce ten samodzielny lokal (Sciany i stropy)

w budynku wielolokalowym zawsze beda wchodzi¢
w skfad nieruchomosci wspélnej. Jak rowniez za-
pominajg o wchodzacych w sktad takiej nierucho-
mosci wspdlnej réznego rodzaju instalacjach i urza-
dzeniach, usytuowanych w ich lokalu. Do takich
instalacji w szczegdlnosci naleze¢ bedzie zdefinio-
wana powyzej jako catosc¢ instalacja c.o. budynku.

Potrzebna uchwata

W przypadku wspdélnoty mieszkaniowej dokonywa-
nie zmian w systemie ogrzewania budynku wielolo-
kalowego wymagac¢ bedzie uprzedniej zgody ogdtu
wspoétwiascicieli tego budynku. Tym bardziej wéw-
czas, gdy zmiany w systemie ogrzewania wigzg sie
zaréwno z dziataniami technicznymi, jak i moga
powodowaé zmiany w sposobie dokonywania rozli-
czen kosztow ogrzewania catego budynku, przypa-
dajacych na poszczegdlne lokale.

Pozostaje zatem skomentowaé niekiedy spotykang
watpliwosé, czy zmiana instalacji c.o. budynku,
polegajaca na likwidacji jednego grzejnika powinna
by¢ poparta uchwatg wtascicieli lokali. W pierwszej
chwili moze wydawac sie przesadg stwierdzenie,

ze likwidacja jednego z pozostatych zazwyczaj kilku-
set grzejnikdw w tym budynku moze zaktdci¢ funk-
cjonowanie catej instalacji c.o0. Pozostawiajac, jako
temat godny do odrebnych publikacji, bardzo istot-
ny problem okreslania w regulaminie sposobu roz-
liczania kosztéw ogrzewania w przypadku likwidacji
grzejnika, powréémy do uwarunkowan technicz-
nych. A tych nie powinny okresla¢ i ocenia¢ osoby
nieposiadajgce wtasciwej wiedzy i praktyki. Zatem
nalezy podkresli¢, ze tylko projektant lub rze-
czoznawca odpowiedniej specjalnosci powinien
wyrazac opinie, czy i jakich czynnosci regulacyjnych
i technicznych nalezy dokona¢, by po wprowadze-
niu zmiany w instalacji c.o. budynku (np. likwidacja
jednego grzejnika) zapewnié dalsze wtasciwe jej
funkcjonowanie.

Co wtasciciel wiedzie¢ powinien?
Witasciciel lokalu i wspétwtasciciel nieruchomosci

wspalnej (niezaleznie od statusu prawnego budyn-
ku wielolokalowego), wnioskujgcy o zgode na likwi-

dacje lub zmiane rodzaju grzejnika w swoim lokalu
powinien zostaé¢ powiadomiony o koniecznosci
ztozenia wniosku w nalezytej formie. Nalezy go
réwniez poinformowad, czy i w jaki sposdb zmieni
to sposdb rozliczania kosztéw ogrzewania jego lo-
kalu oraz nieruchomosci wspdlne;j.

Jako wniosek ztozony w nalezytej formie

przez wnioskodawce powinno uznawac sie wnio-
sek zawierajacy dokumentowanie (opinia, uprosz-
czony projekt techniczny itd.) przez wtasciwego
specjaliste (projektanta, rzeczoznawcy) czynnosci
technicznych (co do rodzaju i zakresu), koniecznych
do wdrozenia zmiany, na przykfad likwidacji grzej-
nika, jego usytuowania lub zmiany na inny rodzaj.
Rowniez nalezy wnioskodawce powiadomié o spo-
sobie sfinansowania okre$lonych czynnosci tech-
nicznych, dokonywanych zaréwno w jego lokalu,
jak i poza tym lokalem.

Dopiero tak udokumentowany wniosek moze by¢
podstawg przygotowania odpowiedniej decyzji
podmiotowi zarzadzajgcemu danym budynkiem
wielolokalowym (np. uchwata zarzadu spoétdzielni,
projekt uchwaty witascicieli lokali danej wspdlnoty
mieszkaniowej).

Warto ocenic regulamin

Celem niniejszej publikacji jest rowniez zasugero-
wanie oceny regulaminu, o ktérym mowa w art.
45a ust. 10 ustawy Prawo energetyczne — regula-
minu wymaganego od kazdego podmiotu zarza-
dzajgcego budynkiem wielolokalowym, niezaleznie
od formy prawnej wtadania budynkiem i poszcze-
golnymi lokalami. Chodzi o ocene, czy i jak aktual-
ny regulamin okresla zasady rozliczert w przypadku
wprowadzenia zmian w wyposazeniu danego lo-
kalu w grzejniki (KC). Warto przypomnieé pierwsze
zdanie tego przepisu ustawowego:

,»,10. Wtasciciel lub zarzadca budynku wielolokalo-
wego wprowadza wybrang metode, o ktérej mowa
w ust. 9, w formie wewnetrznego regulaminu roz-
liczen ciepta przeznaczonego na ogrzewanie tego
budynku i przygotowanie cieptej wody uzytkowej
dostarczanej centralnie poprzez instalacje w bu-
dynku, zwanego dalej ,regulaminem rozliczen”.

Tre$¢ zdecydowanej wiekszosci regulamindw (obo-
wigzujgcych zaréwno mieszkancow budynkéw
spotdzielczych, jak i budynkdw, ktérych mieszkancy
tworzg wspdlnoty mieszkaniowe), mniej lub bar-
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dziej starannie okresla warunki prawno-ekono-
miczne. Natomiast czestokro¢ pomija jakze istotne
uwarunkowania techniczne. A przeciez przepis ust.
10 zawiera istotng wskazéwke na temat przyjmo-
wanej w regulaminie metody rozliczania. Metoda
ta ma zapewniaé energooszczedne zachowania
uzytkownikéw lokali, jednocze$nie zapewniajgc
zachowanie prawidtowych warunkéw eksploatacji
budynku i lokali w zakresie temperatury i wen-
tylacji. Ponadto przyjeta w regulaminie metoda
rozliczen powinna powodowac ustalanie opfat

za zakupione ciepto w sposdb odpowiadajgcy
zuzyciu ciepta. Zas w zaleznosci od warunkow
technicznych budynkdw i lokali, metoda rozliczen
powinna uwzgledniac ciepto dostarczane do lokalu
z piondw grzewczych oraz przenikajgce miedzy lo-
kalami, co powinno by¢ oszacowane w szczegdlno-
$ci na podstawie rejestracji temperatury powietrza
w lokalu, jezeli jest to technicznie mozliwe i ekono-
micznie uzasadnione. Metoda rozliczert powinna
réwniez uwzgledniaé wspotczynniki wyréwnawcze
zuzycia ciepta na ogrzewanie, wynikajace z potoze-
nia lokalu w bryle budynku.

Nalezy podkresli¢, ze ustawodawca uwzglednit
wiekszos¢ powyzej wykazanych uwarunkowan

i okolicznosci technicznych dopiero kilka lat temu.
Musiato ming¢ wiele lat obowigzywania art. 45a,
zanim ustawodawca uwzglednit niezwykle istotng
ceche ciepta. Fakt ustalenia (poprzez pomiar) ilosci
ciepta dostarczonego do danego lokalu w budynku
wielolokalowym nie jest tozsame z iloscig ciepta
zuzytego w tym lokalu. Czyli jest inaczej niz w przy-
padku dostarczania do danego lokalu wody, pa-
liwa gazowego czy energii elektrycznej. Bowiem
dokonanie pomiaru ilosci dostarczonych do lokalu
kazdego z tych trzech medidéw oznacza ustalenie
zuzycia danego medium w tym lokalu. W przy-
padku ciepta jego szczegdlna cecha, jaka jest prze-
nikanie z lokalu cieplejszego do chtodniejszego,
niezwykle komplikuje ustalenie w regulaminie
metody rozliczen, uwzgledniajgcej istotny warunek
wykazany w przepisach art. 45a ust. 9, tj. by me-
toda ta powodowata ustalanie optat za zakupione
ciepto w sposéb odpowiadajgcy jego zuzyciu. Wy-
daje sie, ze nadal problem ten nie jest dostrzegany
przez budowniczych budynkéw wielorodzinnych.
Nadal powstajg budynki wielolokalowe, w ktérych
instalacje grzewcze poszczegdlnych lokali zasilane
sg z klatek schodowych i pomiar ciepta dostarczo-
nego do danego lokalu dokonywany jest przez cie-
ptomierz lokalowy. Jak wyzej wykazano, przyjmu-
je sie czestokro¢ (oczywiscie btednie) zuzycie ciepta

w takim lokalu poprzez ustalanie cieptomierzem
mieszkaniowym ilo$ci ciepta dostarczonego do te-
goz lokalu. Czyli przyjmowano w regulaminie meto-
de ograniczajacg sie do wykorzystywania wartosci
wykazywanych przez cieptomierz danego lokalu.

Przez dtugie lata ustawa prébowata ten problem
rozstrzygngé, nakazujgc podmiotom zobowigzanym
do ustalania w przedmiotowych regulaminach
rozliczen ,wspoétczynnikdw wyréwnawczych”. Jak
wykazata praktyka, poczgtkowo niejednokrotnie
regulaminy nie zawieraty zadnych wspdtczynnikow
wyréwnawczych.

W szczegdlnosci trudnosci we wdrozeniu wspoét-
czynnikéw wyréwnawczych dawato sie zauwa-

zy¢ w budynkach, gdzie cata instalacja danego
mieszkania zaopatrywana byfa w ciepto z jednego
punktu opomiarowanego cieptomierzem mieszka-
niowym. Nieco fatwiej byto z wdrozeniem wspot-
czynnikédw wyréwnawczych w przypadku instalacji
centralnego ogrzewania, zaopatrujacych jedno
mieszkanie kilkoma pionami. Pozostaje zatem
potrzebe stosowania wspdtczynnikdw wyréwnaw-
czych zasugerowad tym twércom regulamindw roz-
liczania kosztow ogrzewania, ktdrzy nie korzystajg
z ustug wyspecjalizowanych firm rozliczeniowych

i samodzielnie prébujg ustali¢ wartosci wspotczyn-
nikéw wyréwnawczych dla poszczegélnych lokali
lub grup lokali w danym budynku wielolokalowym.
Zazwyczaj sg to zarzagdy matych wspodlnot lub rady
nadzorcze matych spétdzielni mieszkaniowych.
Najlepiej zleci¢ ustalenie takich wspdtczynnikow
specjalistom, np. projektantom lub rzeczoznawcom
odpowiedniej specjalnosci.

Wspotczynniki wyréwnawcze okazaty sie jednak
niewystarczajgce dla uwzglednienia wszystkich
zjawisk, zachodzgcych w przypadku ustalania w re-
gulaminach metod rozliczania kosztédw ogrzewania.
| kolejne zmiany art. 4a ustawy Prawo energe-
tyczne uwzglednity wprost i jednoznacznie fakt
przenikania ciepta do danego lokalu z sgsiednich
mieszkan. Jednakze tej cechy ciepta nie da sie ujgé
ustaleniem wspétczynnika, w szczegdlnosci wobec
faktu, ze ilos¢ ciepta przenikajacego od sgsiadow
w trakcie sezonu grzewczego ulega ciggtym zmia-
nom.

Wobec tego jedynym praktycznym rozwigzaniem
wydaje sie ustalenie odpowiednio wysokiej optaty
statej za ogrzewanie, nie mniej niz 85% (obecnie
najczesciej 60% i mniej), co zapewne spotka sie
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ze sprzeciwem zaréwno uzytkownikdw lokali, jak
i dziataczy spotecznych ustalajgcych metode rozli-
czen, a wiec tworzacych regulaminy.

Pozostaje zatem powrdci¢ do tytutowej sprawy
likwidacji lub zmiany grzejnika i ocenié zapisy w re-
gulaminie przed udzieleniem odpowiedzi osobie
whnioskujgcej o zgode na takg zmiane (likwidacje).
Bowiem, jak potwierdza praktyka, niejednokrotnie
uzytkownicy tzw. sSrodkowych lokali wnioskujg o li-
kwidacje grzejnika, majgc Swiadomos$¢ mozliwosci
ogrzewania danego pokoju posrednio, czyli dzieki
cieptu emitowanemu przez grzejniki w sgsiednich
lokalach. Motywacja takiego postepowania staje sie
zrozumiata, w szczegdlnosci w przypadku dokony-
wania w danym budynku wielolokalowym rozli-
czen z wykorzystaniem wskazan nagrzejnikowych
podzielnikdw kosztéw ogrzewania. Pozostawiajgc
bez dociekania, czy wnioskodawcy o likwidacje
grzejnika swiadomie czy nieSwiadomie pomijajg
fakt, ze te grzejniki w sgsiednich pomieszczeniach
—to grzejniki zainstalowane zaréwno w tym samym
mieszkaniu, jak i w mieszkaniach sgsiadéw, warto
odnies¢ sie do tej sytuacji w regulaminie rozliczen
poprzez okreslenie odpowiedniego warunku. Warto
przy tym powotaé sie w regulaminie na podstawe
ustalenia liczby i rodzaju grzejnikow, ktorg jest
powykonawcza dokumentacja techniczna, czyli
dokument bedacy jedng z podstaw wydania decy-

zji organu budowlanego o dopuszczeniu danego
budynku do uzytkowania. Dokument ten okresla
rodzaj i ilo$¢ grzejnikdw, jakie powinny by¢ zainsta-
lowane w poszczegdlnych pomieszczeniach w celu
zapewnienia nalezytego ogrzewania budynku. Za-
pewne przypisywanie w takiej sytuacji (likwidacja
grzejnika w danym pomieszczeniu) w regulaminie
dodatkowo jakiejkolwiek ilosci ciepta spowoduje
sprzeciw uzytkownika takiego mieszkania, co bedzie
argumentowane wykazywaniem zwiekszonej emisji
ciepta przez pozostate grzejniki w jego mieszkaniu.

Zatem warto uzupetni¢ regulamin zatacznikiem, za-
wierajgcym opinie wtasciwego specjalisty, wskazu-
jacy, czy i jaka ilosc¢ ciepta z sgsiednich lokali bedzie
wykorzystywana do ogrzewania pomieszczenia,
pozbawionego grzejnika wskutek likwidacji. Z tych

i innych wzgledéw wydaje sie najbardziej celowe,
aby do rozliczen kosztéw ogrzewania poszczegél-
nych mieszkan w budynku wielolokalowym wyko-
rzystywac wytgcznie pomiar temperatury w danym
lokalu. Taka metoda nie wymaga wspdtczynnikéw
wyréwnawczych oraz ocen, czy i ile ciepta przenik-
neto do danego mieszkania z mieszkan sasiednich.
Zrozumiate, iz taki pomiar powinien by¢ dokonywa-
ny w miejscu o najbardziej stabilnej temperaturze,
czyli z dala od wszelkich Zrédet ciepta lub chtodu
(np. okna). Wydaje sie, ze optymalnym miejscem
jest przedpokdj pozbawiony grzejnikow.
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Ocieplanie pod czujnym nadzorem

Stowarzyszenie na Rzecz Systemow Ocieplen

Zgodnie z ustawg i zmiang ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz
niektérych innych ustaw, stworzone zostaty warunki do podjecia realnych dziatarh w celu
eliminacji zjawiska smogu, w tym przede wszystkim tzw. niskiej emisji, pochodzacej z sektora

komunalno-bytowego.

Dla tych, ktérzy wahaja sie, czy warto ocieplaé
budynek, mamy kilka istotnych argumentéw prze-
mawiajacych ,,za”. Dla juz zdecydowanych, podpo-
wiedzi, na co koniecznie zwrdcié szczegdlng uwage,
przystepujac do takiej inwestycji i nadzorujac jej
przebieg.

Zasadniczg funkcjg ocieplenia $cian zewnetrznych
budynkdéw jest ograniczenie strat ciepta przeni-
kajgcego przez Sciany, czyli zwiekszenie ich izola-
cyjnosci termicznej. Ma to ogromne przetozenie
na obnizenie zapotrzebowania budynku na energie
grzewczg zima, zas latem — tg potrzebng do chto-
dzenia wnetrz. Ocieplenie zapewnia takze komfort
cieplny wewnatrz budynku, a w dobie koniecznych
dziatan proekologicznych staje sie jednym z kluczo-
wych narzedzi walki ze smogiem.

Od wielu lat niekwestionowanym liderem wsréd
technologii ociepleniowych jest tzw. ETICS (Exter-
nal Thermal Insulation Composite System). Metoda
ta polega na trwatym zamocowaniu do sciany (po-
przez klejenie lub klejenie z mocowaniem mecha-
nicznym) ptyt termoizolacji, najczesciej styropianu
(EPS) lub wetny mineralnej (MW), zabezpieczeniu
ich powierzchni warstwa zbrojong, czyli odpowied-
nig zaprawa lub masg z siatkg z wtdkna szklanego

i pokryciu catosci cienkowarstwowym tynkiem de-
koracyjnym lub inng okfadzing.

O sukcesie rynkowym i niezwyktej popularnosci
ETICS zdecydowata bardzo dobra relacja naktadu
do efektu. Zastosowanie tylko jednej technologii
niesie ogromng ilos¢ korzysci — od oszczednosci

na ogrzewaniu, przez dobroczynny wptyw na zdro-
wie uzytkownikéw, po nieograniczone mozliwosci
ksztattowania wygladu elewacji. Bo warto pa-
mietacé, ze oprdcz szerokiej gamy kolorystycznej

i strukturalnej tynkéw cienkowarstwowych, mamy
dzi$ do wyboru cate spektrum wykonczen wier-
nie oddajgcych efekty drewna (deski, belki, bale),
cegiet o najrézniejszej formie i kolorze, surowego

betonu, naturalnych kamieni i mineratéw, oraz wie-
le innych.

W przypadku budynkéw nowych, ocieplenie ETICS
pozwala na zmniejszenie grubosci muréw do kon-
strukcyjnie wymaganego minimum. Optymalizuje
potgczenia konstrukcyjne, eliminujgc mostki ter-
miczne, czyli miejsca, przez ktore ciepto migruje

z budynku. Ta ostania wtasciwos¢ jest szczegdlnie
wazna w przypadku budynkdw starszych. Likwida-
cja mostkow pozwala zapobiegac przemrozeniom
i zawilgoceniu, a w dtuzszej perspektywie miejsco-
wemu zagrzybieniu Scian.

JEDEN system — wiele mozliwosci

Dlaczego operujemy nazwg SYSTEM ocieplen?

Bo cho¢ sktada sie z konkretnych warstw, materia-
téw i elementow, w Swietle prawa budowlanego
jest JEDNYM wyrobem. Wszystkie jego sktadowe
muszg by¢ kompatybilne, wspotpracujace ze sobg
w roznych warunkach i co wazne, przebadane w ta-
kim ukfadzie oraz dopuszczone do zastosowania.
Komponowanie autorskich sktadanek z produktéw
pochodzgacych od réznych producentéw nie daje
inwestorowi zadnej pewnosci, iz system bedzie
prawidtowo funkcjonowat, a takze pozbawi go
mozliwosci skorzystania z prawa do egzekwowania
nalezytej jakosci od sprzedawcow i producentdw.
Pamietajmy o tym réwniez wtedy, kiedy decyzje

o wyborze materiatéw na elewacje zostawiamy in-
nym. Warto wtedy poprosi¢ o dokument o nazwie
Krajowa Ocena Techniczna (KOT) albo Europejska
Ocena Techniczna (ETA) dla rekomendowanego
systemu. Oba zawierajg informacje dotyczace para-
metrow, jakie majg spetniac zaréwno poszczegdlne
produkty (stanowigce warstwy), jak i caty system,
w tym réwniez termoizolacja, siatka z wtdkna szkla-
nego oraz taczniki mechaniczne. Od kompletnosci
systemu zalezy trwatos$¢, odpornosc na dziatanie
Srodowiska zewnetrznego oraz bezpieczenstwo
pozarowe uzytkowanego systemu.
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Na rynku jest wiele sprawdzonych systeméw

ETICS. Rdéznig sie od siebie cechami materiatéw,
dopuszczalng temperaturg zastosowania, grubo-
$ciami warstw oraz specyfikg wykoriczenia. Dlatego
zawsze przy doborze materiatéw, a nastepnie ich
uzyciu, nalezy postepowac zgodnie z instrukcja
systemodawcy (albo taka, do ktérej on sie odwotu-
je), kartami technicznymi konkretnych materiatéw
i opisami na opakowaniach.

Bardzo wazna jest decyzja co do grubosci i rodzaju
termoizolacji. W przypadku budynkéw nowych
problem rozwigzuje projekt. Zapewnia on spet-
nienie wymaganych przez obowigzujgce Warunki
Techniczna (WT) parametréw dotyczacych przeni-
kalnosci cieplnej Sciany oraz innych wymaganych
przepisami cech. Kiedy jednak docieplamy obiekt
juz funkcjonujacy, mimo iz przy ocieplaniu obecnie
nie jest wymagane ani pozwolenie na budowe,

ani projekt (to jeszcze zalezne jest od wysokosci

i rodzaju budynku), dobrg praktyka jest konsultacja
z ekspertem, a nawet zlecenie przeprowadzenia
tzw. audytu energetycznego. Nalezy takze spraw-
dzi¢, z jakiego materiatu zbudowane sg przegrody
oraz jakie sg ich grubosci (w przypadku, jesli nie
ma mozliwosci dotarcia do pierwotnego projektu
starego domu). Na podstawie tych danych ob-
licza sie grubos¢ izolacji oraz dokonuje wyboru
materiatu izolacyjnego. Na stronach wielu pro-
ducentéw systemoéw ocieplen oraz materiatéw
izolacyjnych dostepne sg programy do obliczen
cieplno-wilgotnosciowych. W sytuacji, kiedy obstu-
ga takiego programu wyda sie zbyt trudna, warto
skorzysta¢ z pomocy doradcy technicznego z firmy,
ktorg wybralismy na dostawce kompletnego sys-
temu ETICS. Zapewni to naszej inwestycji efektyw-
nos$¢, w tym rowniez spodziewane korzysci ekono-
miczne w catym okresie uzytkowania.

Kolejnym waznym etapem, po wyborze systemu

i jego odpowiednim zaprojektowaniu, jest sama
realizacja ocieplenia, czyli prawidtowe wykonanie.
To kluczowa czes¢ inwestycji, rzutujgca na trwa-
tos¢, funkcjonalnosc i wyglad elewacji.

Podtoze to podstawa!

W kazdym przypadku i bez wzgledu na rodzaj ter-
moizolacji, jakg bedziemy dociepla¢, przed przy-
stgpieniem do ocieplania konieczne jest sprawdze-
nie podtoza, czyli powierzchni i struktury sciany.
To wazne szczegdlnie w przypadku obiektéw juz
funkcjonujacych i uzytkowanych, ktére bywaja

powierzchniowo zabrudzone lub zdegradowane

w procesie starzenia. Pozwoli to uzyska¢ odpo-
wiedz na pytanie, czy mocowanie klejowe be-

dzie efektywne, a takze zaplanowac ewentualne
wzmocnienia mechaniczne z uzyciem tgcznikéw
mechanicznych popularnie nazywanych kotkami
lub dyblami. W przypadku budynkéw nowych nale-
zy zadbad o to, zeby powierzchnie $cian, do ktérych
beda przyklejane ptyty termoizolacji byto dobrze
oczyszczone z kurzu i pytu. Podtoza powierzchnio-
wo relatywnie stabsze i chtonne, jak np. gazobeton,
ktéry mozna zagruntowacé odpowiednim prepara-
tem gruntujgcym. W razie najmniejszych watpliwo-
$ci co do kondycji podtoza warto wykonaé proby
przyczepnosci i wytrzymatosci na odrywanie za po-
moca urzadzenia typu pull-off lub testu kostek sty-
ropianowych, co pozwoli zminimalizowa¢ wszelkie
ryzyka. Szczegdétowo wytyczne w tej sprawie mozna
uzyskac od systemodawcy.

Moc mocowania

Dobrze przygotowane podtoze stanowi pewng baze
do przyklejenia ptyt termoizolacji. A prawidtowe
zamocowanie ocieplenia bezposrednio przekta-

da sie na trwatosé i bezpieczenstwo uzytkowania,
czyli bezusterkowe dziatanie. Jedyna dopuszczalna
technika klejenia wiekszosci rodzajéw termoizolacji
zaprawami klejgcym to metoda obwodowo-punk-
towa, zwana rowniez metodg ,,ramki i plackow”.
Przyjeto, ze powierzchnia efektywnego skleje-

nia ptyty termoizolacji z podtozem w systemach
ETICS powinna wynosi¢ minimum 40%. Zaleznie

od ciezaru planowanych warstw wierzchnich

(np. przy oktadzinie kamiennej) systemodawca
moze rekomendowac zwiekszenie powierzchni
klejenia. W przypadku ptyt z wetny lamelowej re-
komendowane jest klejenie catopowierzchniowe
na tzw. ,grzebien”. Jesli przyklejanie styropianu od-
bywa sie za pomocg kleju poliuretanowego (piany),
woéwczas nalezy postepowac scisle wedtug wskazan
systemodawcy.

W przypadku mocowania mechanicznego za po-
mocg tgcznikdw elementy te nalezy dobrac tak, aby
ich uzycie byto maksymalnie skuteczne, czyli dosto-
sowac zaréwno jego dtugosé, jak i gtebokosci za-
kotwienia do materiatu, z jakiego zbudowana jest
$ciana oraz rodzaju i grubosci termoizolacji. Kazdy
producent fgcznikdw mechanicznych, wskazanych
w KOT lub ETA systemu ocieplen, moze podac spo-
séb obliczania dtugosci i dobraé wtasciwy rodzaj
tacznika. Pamietajmy, ze mocowanie mechaniczne
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rozpoczyna sie dopiero po whasciwym zwigzaniu
zaprawy lub masy klejacej pod termoizolacjg (infor-
macja co do czasu zawsze znajduje sie na opakowa-
niu kleju) i nalezy jg odnies¢ gtdwnie do grubosci
warstwy i warunkéw pogodowych podczas realiza-
cji. Dobrg praktyka jest stosowanie tzw. zagtebio-
nego mocowania facznikdw, istotnie redukujgcego
mozliwos$¢ wystgpienia tzw. efektu biedronki.

Sita zbrojenia

Warstwa zbrojona systemu ocieplen to warstwa,
ktéra wespot z wyprawg lub oktadzing wykoncze-
niowg petni funkcje ochronng dla termoizolacji

— rdzenia ocieplenia. To gtéwnie ona buduje odpor-
nos¢ systemu na uszkodzenia mechaniczne. Tutaj
najwazniejsze jest odpowiednie zatopienie siatki

z widkna szklanego w zaprawie klejgcej oraz gru-
bos¢ tej warstwy ETICS. Nie mozna réwniez po-
mijac rodzaju siatki — ten wtasciwy jest okreslony
w KOT i ETA. Bardzo czesto zdarza sie, ze siatka
zbrojgca w systemie jest przypadkowa, szczegdlnie
przy realizacjach nie nadzorowanych, czyli prywat-
nych.

Siatka z wiékna szklanego musi by¢ wtopiona

w warstwe zaprawy — na tym witasnie polega prawi-
dtowe zbrojenie. Utozenie siatki na izolacji termicz-
nej i zaszpachlowanie moze w przysztosci skutko-
wac efektem w postaci rys i peknie¢ na wyprawie
tynkarskiej. Grubos¢ warstwy zbrojonej zalezy
gtéwnie od rodzaju zaprawy lub masy klejacej, z ja-
kiej jest wykonywania, rodzaju siatki lub jej warstw.
Warto wiedzie¢, ze odpornos¢ na uderzenia mozna
modyfikowac, stosujgc np. dwie warstwy siatki

w warstwie zbrojonej lub siatki mocniejsze, czyli
tzw. pancerne. Zmodyfikowa¢ wytrzymatosc takiej
warstwy pozwala takze zastosowanie elastycznych
mas klejgcych. To wszystko jednak sprawa konkret-
nego systemu — grubos¢ takich warstw Scisle okre-
$la systemodawca w swoich instrukcjach, kartach
technicznych i opakowaniach. Dla zapraw cemen-
towych najczesciej przyjmuje sie grubos¢ miedzy 3
a 5 mm przy jednej warstwie siatki.

Pamietajmy takze o obowigzkowym wzmocnie-

niu diagonalnym miejsc szczegélnych elewacji,

np. narozy wszelkich otworéow. Nie mozna takze
zapomniec¢ o listwach uszczelniajgcych, np. na sty-
ku stolarki otworowej z ociepleniem lub innych
uszczelnieniach: przy tgczeniu z parapetami, obréb-
kami blacharskimi, miejscami fgczenia z balustrada
balkondéw, przewodami itp.

Bezpieczne cokoty

Elementem, ktory takze wymaga przemyslanego
podejscia wykonawcy, sg czesci cokotowe budynku.
Z uwagi na to, iz sg szczegdlnie narazone na rozbry-
zgiwang wodg opadowa, czasowo zalegajacy $nieg,
uszkodzenia, znaki obecnosci zwierzagt domowych,
warto zadbac o ich wzmocnienie. Na cokotfach
stosuje sie przewaznie podwdjng warstwg siatki

w warstwie zbrojgcej albo uzywa rozwigzan syste-
mowych o podwyzszonej odpornosé na uderzenia
—sg dostepne i takie, ktdre wytrzymajg nawet atak
mtotka. Przy wyborze wykoriczenia, dobrze jest
sprawdzi¢, czy materiat jest i fatwo zmywalny i od-
porny na cykliczne zawilgocenie. Précz rozwigzan
dedykowanych do cokotéw typu ptytki klinkierowe
czy gtadkie tynki zywiczne, na rynku dostepne

sg rowniez impregnaty podnoszgce odpornosc

na zawilgocenie warstw bardziej chtonnych.

Sciane fundamentowsg izoluje sie materiatem ter-
moizolacyjnym o niskiej nasigkliwosci (np. XPS),

od fawy fundamentowej do miejsca, w ktérym za-
czyna sie wtasciwe ocieplenie. Ptyty ponizej gruntu
trzeba dodatkowo chroni¢ przed wilgocig i wodami
gruntowymi, a takze uszkodzeniem mechanicznym
podczas zasypywania.

Aby w razie przemarzania gruntu nie doszto
do przemieszczen i uszkodzenia catego systemu.

Ocieplenie cokotu tgczy sie z czescig elewacyjng,
np. za pomocy dylatacji z tasmg rozpreznga. Pa-
mietajmy, ze dét ocieplenia zaréwno cokotu, jak

i elewacji zawsze musi byé zabezpieczony przed do-
stepem gryzoni, owadéw i ognia. Takg ochrone
ocieplenia elewacji zagwarantuje uzycie tzw. listwy
startowej lub specjalnej listwy z kapinosem. Spéd
termoizolacji szpachluje sie zaprawg lub masa kle-
jaca z zatopiong siatkg z wtdkna szklanego.

Trwate potaczenia

Waznym czynnikiem majgcym wptyw na trwatos¢
ocieplenia jest prawidtowe potaczenie systemu

z innymi elementami elewacji, takimi jak barierki
balkonowe, wsporniki, krokwie, podbitki, insta-
lacje, przewody, oswietlenie itp. Musi by¢ ono
wykonane tak, aby nie uszkodzito ocieplenia, nie
generowato zaciekéw i byto szczelne dla wody.

Do wykonywania takich potgczen wykorzystuje sie
réznego rodzaju uszczelniacze (taSmy rozprezne,
masy poliuretanowe itp.). W przypadku ciezszych
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OKNO - PUNKT NEWRALGICZNY

W przypadku wiekszosci budynkéw nowych nie ma problemdéw z ocieplaniem osciezy, gdyz okna

lub drzwi albo sg licowane od zewnatrz ze Sciang, albo nawet wysuniete poza nig, co umozliwia pra-
widtowe, szczelne potaczenie ocieplenia ze stolarkg otworowg. Wykorzystuje sie do tego specjalne
listwy przyokienne. W przypadku okiennych ram z metali np. aluminium warto zwréci¢ uwage na to,
aby listwy dostosowane byty do relatywnie wyzszej temperatury, jaka moze sie pojawi¢ w okresach

silnego nastonecznienia.

Inaczej bywa w budynkach juz uzytkowanych, posiadajgce okna zagtebione — czyli tzw. oscieza okien-
ne, zwane czesto ,gilfami”. Sg to miejsca, ktére obowigzkowo wymagajg ocieplenia, podobnie jak

przestrzen pod parapetem.

Ze wzgleddéw praktycznych grubosc izolacji
osciezy okiennych w budynkach uzytkowa-
nych musi by¢ mniejsza niz grubosc izolacji
uktadanej na Scianach. Nie powinna by¢
szersza niz oscieznica oraz wezsza niz 2 cm.
Ptyty izolujgce termicznie elewacje budynku
powinny nachodzi¢ na boczne krawedzie ptyt
ocieplajgcych oscieza. Jesli ocieplenie oSciezy
okiennych nie zostanie wykonane prawidto-
wo, W miejscach tych pojawiaja sie za duze
mostki termiczne, a w ich nastepstwie moze
dojs¢ do kondensatu wilgoci, przemrozenia

i rozwoju plesni, czyli grzybdw na skutek
zawilgocenia Sciany.

elementéw stosuje sie tulejowane kotwy dystan-
sujace, lzejszych — specjalne wkrety slimakowe,

a do kotwienia, np. rur spustowych od rynien
—taczniki minimalizujgce mostki termiczne. Prze-
wody mozna umiescié¢ w specjalnych profilowanych
ksztattkach ograniczajgcych powstawanie zaciekdw.

Estetyczne wykonczenie

Mozliwosci ksztattowania elewacji pod wzgledem
kolorystyki i faktur jest naprawde nieprzebrana
ilos¢. Na rynku dostepne sg tynki o réznych granu-
lacjach, strukturach i kolorach, naktadane recznie,
nastryskiwane, zacierane albo ,wyciggane” réz-
nymi narzedziami zaleznie od pozgdanego wzoru

i faktury. W ofercie wielu systemodawcow sg takze
oktadziny naklejane, panelowe czy odciskane bez-
posrednio na elewacji. Pamietajmy, ze kolorystyka
$cian zewnetrznych, czyli ostatniej warstwy syste-
mu, nie pozostaje bez wptywu na funkcjonowanie
catego uktadu, szczegodlnie jesli jest intensywna

czy ciemna. Jesli wiec marzymy o elewacji w ciem-
nych barwach, musimy bra¢ pod uwage, ze be-
dzie sie ona silnie nagrzewaé. Oczywiscie istniejg
sposoby na obnizanie temperatury powierzchni

i minimalizacje skutkéw jej oddziatywania. Do naj-
czesciej wykorzystywanych nalezg: stosowanie

do barwienia tzw. cool pigmentéw, powtok odbija-
jacych promieniowanie, podziat elewacji na mniej-
sze obszary, dodatkowe wzmocnienia warstwy
zbrojacej.

Na tym etapie realizacji szczegdlnie duzg wage
majg panujace w trakcie prac warunki pogodo-
we. Wiekszos$¢ typowych tynkéw fakturowanych
recznie ma okreslony tzw. czas otwarty, czyli czas,
w ktorym ich obrdbka jest optymalna, co jest
wazne przy modelowaniu i ksztattowaniu faktur
oraz wzordw, Scisle zalezny od temperatury i wil-
gotnosci powietrza. Dlatego zawsze przy wykony-
waniu jakiegokolwiek wykonczenia elewacji nalezy
$ledzi¢ prognozy i analizowaé mozliwosci wyko-
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nawcze. Nie zapominajmy takze o dobrej praktyce
stosowania siatek ostonowych na rusztowaniach,
ktére znacznie ograniczajg wptyw promieniowania
stonecznego, a nawet deszczu.

Nie mniej wazne zalecenia

W trakcie wszystkich prac chronmy elewacje
przed wodg opadowsg i promieniami stonecznymi,
stosujac zacieniajace siatki ostonowe na ruszto-
waniach. Intensywne nastonecznienie moze nie-
korzystnie wptywac szczegdlnie na tzw. styropian
szary (grafitowy) we wczesnej fazie jego przykle-
jenia, jeszcze przed zwigzaniem zaprawy klejace;.
Nieostoniete ptyty z racji ciemnego koloru silnie
absorbujg promieniowanie stoneczne, co moze
generowac ich nadmierne nagrzewanie, a w skraj-
nych przypadkach skutkowac nawet odksztatce-
niem i naruszeniem tgczenia z klejem. Szary styro-
pian to materiat o duzym potencjale izolujgcym,
bo jego wspodtczynnik przewodzenia ciepta jest
bardzo niski, ale nalezy bezwzglednie przestrzegac
zasad technologicznych jego montazu. W pracach
ociepleniowych z tym produktem siatki ostonowe
powinno sie stosowac co najmniej do momentu
pokrycia ptyt warstwg zbrojong, ale zaleca sie ko-
rzystanie z nich az do zakonczenia prac, czyli otyn-
kowania elewacji.

Wptyw na dtugotrwaty efekt wizualny nowej ele-
wacji ma takze otoczenie domu. Jesli budynek

stoi w otoczeniu drzew, w poblizu znajduja sie
zbiorniki wodne, wykoriczeniowa warstwa elewa-
cji powinna mie¢ odpowiednig odpornosé na algi

i grzyby. W przypadku gdy dom znajduje sie

w miejscach narazonych na zabrudzenia, tynk
nalezy dobierad tak, aby byt, jak najmniej podatny
na zanieczyszczenia i okresowo mozna go byto
tatwo myc¢.

Pamietajmy o okresie karencji pomiedzy etapa-

mi realizacji poszczegdlnych warstw ocieplenia
oraz czasie osiggniecia catkowitej odpornosci

na warunki atmosferyczne przez warstwy wykon-
czeniowe. Pominiecie tych zalecern moze dopro-
wadzi¢ do istotnego spadku trwatosci ocieplenia,
taczenia warstw lub innych niepozgdanych kompli-
kacji w postaci np. wybarwien wypraw, zaciekow
solnych.

Opisane wskazowki nie wyczerpujg wszystkich
istotnych zalecen oraz dostepnych systemowych
rozwigzan ETICS. W przypadku jakichkolwiek
watpliwosci co do aplikacji produktéw, obrébki
miejsc trudnych, wtasciwosci wybranych mate-
riatéw, nalezy kontaktowac sie z systemodawcy
lub sprzedawcg systemu. Instrukcjami stuzy takze
Stowarzyszenie na Rzecz Systemow Ocieplen, kto-
rego specjalisci stworzyli materiaty informacyjne
i instruktazowe dotyczace instalacji i eksploatacji
systemdw ocieplen. Sg one dostepne na stronie
stowarzyszenia: www.systemyocieplen.pl
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Rozliczanie kosztow ciepta zgodnie z prawem

Pawet Puch

Wspadlnota mieszkaniowa, w ramach zasad Prawa energetycznego, ma pewng swobode

w wyborze metody, taczenia metod i sposobdéw rozliczen, co potwierdza orzecznictwo
sgdowe. Jednak podstawg jest ustalenie tych zasad w regulaminie, ktory w przypadku
wspodlnot mieszkaniowych musi przyja¢ forme uchwaty (bez watpienia przyjecie zasad
rozliczenia jest czynno$cig przekraczajgcg zwykty zarzad). Zarzad czy zarzadca majg prawo
podejmowac samodzielnie tylko decyzje zwyktego zarzadu. Nie majg wiec prawa ani przyjac
regulaminu, ani tym bardziej samowolnie rozlicza¢ tych kosztéw wedtug swojej oceny sytuacji,
czyli swojego ,widzimisie”, co mozna zaobserwowac w praktyce.

wtasciciel lub zarzagdca budynku wieloloka-
lowego jest odpowiedzialny za rozliczanie
na poszczegdlne lokale catkowitych kosztéw zakupu
ciepta. Co istotne, z brzmienia art. 45a ust. 4 Prawa
energetycznego wynika, iz wysokos¢ optat na pokry-
cie wspomnianych kosztéw powinna by¢ ustalana
w taki sposéb, aby zapewniata wytgcznie pokrycie
ponoszonych przez odbiorce kosztéw zakupu ciepta.

Z godnie z art. 45a ust. 6 Prawa energetycznego

Whtasciciel lub zarzadca budynku wielolokalowego
musi dokona¢ wyboru metody rozliczania catko-
witych kosztéw zakupu ciepta na poszczegdlne
lokale w tym budynku tak, aby wybrana metoda

— uwzgledniajgca wspodtczynniki wyrdwnawcze zu-
zycia ciepta na ogrzewanie, wynikajgce z potozenia
lokalu w bryle budynku przy jednoczesnym zacho-
waniu prawidtowych warunkow eksploatacji budyn-
ku, okreslonych w odrebnych przepisach — stymulo-
wata energooszczedne zachowania oraz zapewniata
ustalanie optat w sposéb odpowiadajgcy zuzyciu
ciepta na ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody
uzytkowej. Wprowadzenie wybranej metody rozli-
czen nastepuje w formie wewnetrznego regulaminu,
w przypadku wspdlnoty mieszkaniowej w drodze
uchwaty, gdyz jest to czynno$é przekraczajgca zwy-
kty zarzad, wiec przyjecie regulaminu nie miesci sie
w kompetencjach zarzadu, ktéry moze podejmowad
samodzielnie tylko czynnosci zwyktego zarzadu.

Optaty state i zmienne

Zgodnie z art. 45a ust. 8 Prawa energetycznego
koszty zakupu ciepta rozlicza sie w czesci dotyczacej
ogrzewania, stosujgc metody wykorzystujace dla lo-
kali wskazania cieptomierzy, wskazania urzadzen
wskaznikowych niebedacych przyrzagdami pomia-
rowymi w rozumieniu przepiséw metrologicznych,

wprowadzonych do obrotu na zasadach i w trybie
okreslonym w przepisach o systemie oceny zgod-
nosci albo powierzchnie lub kubature tych lokali,
natomiast dla wspélnych czesci budynku wieloloka-
lowego, powierzchnie lub kubature tych czesci, od-
powiednio w proporcji do powierzchni lub kubatury
zajmowanych lokali. W ten sposdb ustawodawca
ograniczyt katalog metod, jakie mozna zastosowac
w celu rozliczenia ciepta dostarczonego do budynku.

Metody rozliczenia kosztow ciepta dostarczonego

do lokalu nalezy wiec stosowac zgodnie z zalecenia-
mi ustawodawcy zawartymi w tresci art. 45a ust. 9
Prawa energetycznego — ktdre wyraznie wskazujg

na osiggniecie celu w postaci stymulowania zachowan
energooszczednych, przy uwzglednieniu takich oko-
licznosci, jak potozenie lokalu i jego sposdb eksploata-
¢ji, wynikajacy z odrebnych przepisow. O ile wiec
katalog metod rozliczenia kosztéw ciepta dostarczo-
nego do indywidualnych lokali nalezy uznac za katalog
zamkniety, o tyle brak jest przeszkéd do stosowania
tych metod w sposdb, uwzgledniajacy specyfike ener-
getyczng konkretnego lokalu poprzez choéby zastoso-
wanie odpowiednich wspdtczynnikéw korekcyjnych.
Sad Apelacyjny w Warszawie w wyroku z dnia 3 sierp-
nia 2010 roku (sygn. akt VI ACa 816/09) stwierdzit, iz
Prawo energetyczne nie zabrania podziatu kosztow
ogrzewania lokali na optaty state i zmienne.

Regulamin rozliczania
W orzecznictwie sgdowym

Warto przytoczy¢ tu wyrok Sadu Okregowego

w todzi z dnia 5 listopada 2014 roku (sygn. akt Il C
1386/13). W przedmiotowej sprawie wtascicielka
lokalu wystgpita o uchylenie uchwaty wspélnoty
mieszkaniowej w sprawie regulaminu rozliczania,
zobowigzujgcego wszystkich wtascicieli lokali do po-
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niesienia kosztéw centralnego ogrzewania, stanowig-
cych rownowartosé minimum 10 GJ na lokal za sezon
grzewczy. Sad Okregowy uznat, ze powddztwo nie
zastuguje na uwzglednienie. Zdaniem sgdu nie mozna
traci¢ z pola widzenia tego, ze postepowanie powdd-
ki, ograniczajacej lub nawet wytgczajacej ogrzewanie
powoduje, iz jej sgsiedzi de facto ptacy czesciowo

za ogrzewanie jej mieszkania. Ciezar ekonomiczny
zwigzany z utrzymaniem wiasciwej temperatury

w lokalu powddki spoczywa w przewazajgcej mierze
na jej sgsiadach. Taki stan rzeczy jest, w ocenie Sadu,
nie do zaakceptowania. O tym, ze powddka korzysta
z energii cieplnej z sgsiednich lokali, przez co sama
ogranicza do minimum ogrzewanie zajmowanych
przez nig pomieszczen, $wiadczy materiat dowodowy
zgromadzony w sprawie. Mieszkania przylegte do lo-
kalu powddki sg podobnej lub nawet mniejszej po-
wierzchni, a zuzywaja duzo wiecej energii cieplnej.

Opinia biegtego

Z opinii biegtego wynika, ze powddka, chcgc miec

w lokalu temperature 18 stopni Celsjusza, powinna
zuzywac przecietnie 31,66 GJ w okresie grzewczym.
Oznacza to, ze 10 GJ na sezon grzewczy i tak nie jest
wystarczajgcym zuzyciem ciepta dla lokalu powddki.
Przy przyjeciu, ze zuzycie ciepta w mieszkaniu bytoby
réwne 10 GJ na sezon grzewczy, Srednia temperatu-
ra wewnatrz jej lokalu wynositaby okoto 8,8 stopni
Celsjusza. Dla uzyskania temperatury rownej 16
stopniom Celsjusza nalezatoby zuzy¢ 27,14 GJ energii
cieplnej, dla temperatury 18 stopni Celsjusza — 31,67
GJ, za$ dla temperatury 20 stopni Celsjusza — 36,19
GJ. Gdyby lokal powddki nie byt dogrzewany przez sg-
siednie Sciany, temperatura w mieszkaniu bytaby pra-
wie réwna temperaturze powietrza zewnetrznego.

Biegty wskazat wyraznie, ze zuzycie energii cieplnej

w poszczegdlnych lokalach wynika nie tylko z upodo-
ban mieszkancow i dgzenia do utrzymania odpowiada-
jacej im temperatury, ale takze z potrzeby ogrzewania
mieszkania powddki. Wtasciciele lokali sgsiadujgcych
z lokalem powddki nie majg mozliwosci unikniecia
ogrzewania jej mieszkania. W zwigzku z czym wiek-
szy jest koszt zuzycia energii cieplnej dostarczanej

do ich lokali mieszkalnych. Nalezato wiec uznaé, ze za-
skarzona uchwata obiektywnie nie jest dla powddki
krzywdzaca. Wielkos¢ 10 GJ jest nieznaczna, biorac
pod uwage wskazania licznikéw w lokalach kamienicy.

Przyjeta przez wspdlnote uchwata wymaga od powdd-
ki zaptaty za minimalne zuzycie energii cieplnej, a wiec
w wysokosci 3-krotnie nizszej niz wskazana przez bie-

gtego wartos¢ 31,66 GJ potrzebna do ogrzania lokalu
powddki do temperatury 18 stopni Celsjusza. Biegty

na rozprawie nadmienit, ze wartos¢ 10 GJ jest wrecz

krzywdzaca dla wiascicieli lokali sgsiadujacych z loka-
lem powddki, gdyz i tak w sposéb znaczacy bedg oni

musieli partycypowaé w kosztach ogrzania lokalu.

Stusznie podniosta wspdlnota mieszkaniowa,

ze przyjety system rozliczania zuzycia energii ciepl-
nej nie narusza interesdw lokatoréw, ktérzy w spo-
sdb racjonalny ogrzewajg swoje mieszkania. System
ten jest niekorzystny tylko dla wtascicieli, ktérzy
maja razgco niskie zuzycie energii cieplnej i bez
narazania sgsiadéw na nieuzasadnione koszty nie
byliby w stanie, przy takim zuzyciu, sami utrzymad
odpowiedniej temperatury we wtasnym mieszkaniu.
Powddka moze faktycznie zuzywaé mniej energii
cieplnej niz inni lokatorzy i ma do tego petne prawo.

Obowigzku utrzymywania w mieszkaniu okreslonej
temperatury nie naktadajg na nig w szczegdlnosci
przepisy, przywotywanego w toku postepowania, roz-
porzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim po-
winny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. Musi
jednak liczy¢ sie z tym, ze jej dziatanie wkracza w sfere
uprawnien wtascicielskich jej sgsiadéw, zmuszajac ich
do ponoszenia wyzszych optat za energie cieplnga. Za-
chowanie powddki utrudniato innym wspétwitascicie-
lom korzystanie z nieruchomosci wspdlnej, do ktorej
nalezy system centralnego ogrzewania, w ten sposob,
e czesc¢ lokatoréw zmuszona byta ponosi¢ wyzsze
opfaty za zuzycie ciepta. W tych okolicznosciach,
pomimo ze subiektywnie rzecz ujmujac, zaskarzona
uchwata narusza majgtkowy interes powddki, nalezy
stwierdzié, iz nie jest to naruszenie, ktére uzasad-
niatoby jej uchylenie. W praktyce czesto dochodzi

do kwestionowania przez wtascicieli zasadnosci

oraz zgodnosci z prawem ustalanych przez wspélnote
mieszkaniowa w uchwale regulaminéw rozliczen kosz-
tow dostawy ciepta do indywidualnych lokali. Jezeli
wiasciciel nie zgadza sie z podejmowang uchwaty

w sprawie rozliczenia kosztéw, powinien w termi-

nie 6 tygodni zaskarzy¢ jg w trybie art. 25 ustawy

o wtasnosci lokali, a wiec wykazujgc jej niezgodnosci

z prawem, umowa wtascicieli lub ze wzgledu na fakt
naruszenia zasad prawidtowego zarzadzania lub inte-
resow wiasciciela. Jezeli zaden z wtascicieli lokali nie
zdecyduje sie na zaskarzenie uchwaty wprowadzajacej
takie zasady rozliczen ciepta w ustawowym terminie
woweczas jest ona obowigzujgcym prawem we wspol-
nocie mieszkaniowej i kazdy wtasciciel oraz zarzad

i zarzgdca majg obowigzek sie do niej stosowad.
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Opomiarowanie zuzycia

mediow i zdalny odczyt

Waldemar Joniec

Ostatnie lata przynosity wiele wydarzen, ktére zmieniajg budownictwo i branze ustug
komunalnych. Ograniczenia spowodowane pandemig przyspieszyty m.in. proces digitalizacji

w przedsiebiorstwach wodociggowych i cieptowniczych. Takze administracja i obstuga
budynkow przeszty przyspieszony proces cyfryzacji zarzgdzania i nadzoru nad instalacjami.
Paradoksalnie pandemia nie zahamuje rozwoju, ale przyczyni sie do szybszego wdrazania
unijnych zalecen dotyczgcych opomiarowania i zuzycia medidéw oraz inteligentnych budynkdw.

Zowe opracowywane w zwigzku z pandemia

wyraznie pokazujg, jak wazna jest wiedza
o przeptywach, rozbiorach i stagnacjach zaréwno
w sieci, jak i w instalacjach budynkowych. Przy-
ktadowo niektére przepisy powstawaty w trosce
o kwestie energetyczne czy rozliczen za dostarczo-
ne ciepto lub wode, ale majg tez posredni wptyw
na bezpieczerstwo odbiorcéw, w tym zapobiega-
nie wtérnym skazeniom i namnazaniu sie bakterii
w instalacjach, zwtaszcza gdy nie sg one w petni
uzywane lub wytgczono je z uzycia. Petna wiedza
o tym, jak dziatajg instalacje w budynku, pomaga
zapobiegac groznym dla odbiorcow (uzytkownikéw,
mieszkancéw) zjawiskom. A wiedze te mogg dac
technologie tworzace inteligentne budynki, meto-
dy opomiarowania zuzycia ciepta i wody oraz zdal-
nego odczytu danych.

P owstajace ad hoc zalecenia i wytyczne bran-

Inteligentny budynek

Dyrektywa 2018/844 z 30 maja 2018 r., zmieniajgca
dyrektywe 2010/31/UE w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkéw i dyrektywe 2012/27/UE
w sprawie efektywnosci energetycznej, wprowadza
wskaznik gotowosci budynkédw do obstugi inteli-
gentnych sieci (ang. SRI, smart readiness indicator).
Za pomoca tego wskaznika okresla sie zdolnos¢ bu-
dynku do wykorzystania technologii informacyjno
-komunikacyjnych i systeméw elektronicznych m.
in. w celu dostosowania funkcjonowania budynku
do potrzeb uzytkownikdw i poprawy efektywnosci
energetycznej. Wskaznik ten daje uzytkownikom
informacje o faktycznych oszczednosciach z tytutu
wprowadzenia nowych czy ulepszonych funkcjonal-
nosci. Dyrektywa 2018/844 zaleca wprowadzenie
prawnego obowigzku wykonywania regularnych
przegladow systemow ogrzewania lub potgczo-

nych systemow ogrzewania i wentylacji o znamio-
nowej mocy uzytecznej powyzej 70 kW. Zaleca
rowniez, zeby budynki mieszkalne byty wyposaza-
ne w:

1. funkcje obejmujaca system ciggtego monito-
rowania elektronicznego, ktéry dokonywatby
pomiardw sprawnosci systeméw i informowat-
by wtascicieli lub zarzagdcéw budynkéw, gdy
nastgpi znaczny spadek i gdy potrzebne bedzie
serwisowanie systemu;

2. skuteczne funkcje sterowania w celu zapew-
nienia optymalnego wytwarzania, dystrybucji,
magazynowania i wykorzystywania energii.

Budynki niemieszkalne wyposazone w systemy
ogrzewania lub potgczone systemy ogrzewania

i wentylacji o znamionowej mocy uzytecznej po-
wyzej 290 kW powinny by¢ wyposazone do 2025 r.
w systemy automatyki i sterowania dla budynkdw,
o ile jest to mozliwe z technicznego i ekonomicz-
nego punktu widzenia. Systemy te powinny umoz-
liwiac:

1. ciggte monitorowanie, rejestrowanie, analizo-
wanie i dostosowywanie zuzycia energii;

2. wykonanie analizy poréwnawcze] efektywnosci
energetycznej budynku, wykrywanie utraty
efektywnosci systemow technicznych budynku
oraz informowanie zarzadcy o mozliwosciach
poprawy efektywnosci energetycznej;

3. komunikacje z potgczonymi systemami tech-
nicznymi i innymi urzgdzeniami w budynku,
a takze interoperacyjnosc¢ z systemami tech-
nicznymi budynku w zakresie réznych rodzajéw
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technologii zastrzezonych, urzadzen i produ-
centow.

Ciepto i ciepta woda oraz chtéd

Wiele istotnych regulacji dotyczgcych funkcjono-
wania systemow ogrzewania i ich opomiarowania
zawiera dyrektywa Parlamentu Europejskiego

i Rady (UE) 2018/2002 z 11 grudnia 2018 r., zmie-
niajgca dyrektywe 2012/27/UE w sprawie efektyw-
nosci energetycznej. Jej zalecenia powinny zostaé
wprowadzone do prawa krajowego do czerwca
2020 r. i obowigzywac od 25 pazdziernika 2020 .
Zmiany majg na celu m.in. zapewnienie czestych

i obszerniejszych informacji zwrotnych dotyczacych
zuzycia energii, tak aby zachecac¢ odbiorcéw do jej
Swiadomego zuzycia i oszczedzania. Dyrektywa
zaleca, zeby wykorzystujgc nowe modele bizne-
sowe i nowe technologie, dgzy¢ do promowania

i upowszechnienia srodkéw w zakresie efektyw-
nosci energetycznej, rowniez za pomocga innowa-
cyjnych ustug energetycznych dla duzych i matych
odbiorcéw. UE jest zdania, ze przejrzyste i aktualne
informacje oraz rachunki za energie wystawione
na podstawie rzeczywistego zuzycia umozliwiajg
odbiorcom odgrywanie aktywnej roli w zmniej-
szaniu zapotrzebowania na energie do celdéw
ogrzewania i chtodzenia. Klienci dostawcéw energii
elektrycznej juz otrzymujg wraz z rachunkiem m.in.
informacje o koszyku energetycznym i emisji gazéow
cieplarnianych. Zgodnie z jednym z wymagan dy-
rektywy liczniki i podzielniki kosztow ogrzewania
montowane po 25 pazdziernika 2020 r. majg by¢
urzadzeniami umozliwiajgcymi zdalny odczyt. Te,
ktdre zostaty zamontowane wczesniej i nie majg tej
funkcji, powinny zosta¢ w nig wyposazone lub wy-
mienione do 1 stycznia 2027 .

Zdalny odczyt

Na razie nie ma polskiej ustawy wdrazajacej wyma-
gania dyrektywy, jest natomiast Zalecenie Komisji
UE 2019/1660 z 25 wrzesnia 2019 r. dotyczace
wdrozenia nowych przepiséw z zakresu opomiaro-
wania i rozliczen zawartych w dyrektywie 2012/27/
UE w sprawie efektywnosci energetycznej. W za-
taczniku tym wprost powiedziano, ze dyrektywa
nie okresla od strony technicznej, czym jest urza-
dzenie umozliwiajgce zdalny odczyt. Méwi tylko,

Ze sg to urzadzenia, ktére umozliwiajg zdalny
odczyt bez dostepu do indywidualnych miesz-

kan lub modutéw do celéow odczytu, i panstwa
cztonkowskie mogg swobodnie decydowaé o tym,

czy technologie umozliwiajgce odczyt przez przej-
scie lub przejazd obok licznika uznaje sie za umozli-
wiajgce zdalny odczyt.

Jezeli dane panstwo postanowi uznac technologie
umozliwiajgce odczyt przez przejscie lub przejazd
obok licznika za umozliwiajace zdalny odczyt, moze
uznac takie technologie za wystarczajace do wy-
petnienia obowigzku wprowadzenia zdalnego od-
czytywania. Przyjecie takiego rozwigzania oznacza
réwniez, ze warunek, ktérego spetnienie pocigga
za sobg obowigzek czestego dostarczania infor-
macji przewidziany w pkt. 2 zatgcznika Vlla (dot.
czestotliwosci przekazywania informacji klientom),
zostatby wypetniony w budynkach wyposazonych
w takie systemy. Innymi stowy, jezeli urzagdzenie
uznaje sie za umozliwiajgce zdalny odczyt do celow
art. 9¢, nalezy je réwniez uznac za takie do celow
pkt. 2 zatacznika Vlla.

W zataczniku podkresdla sie, ze dla uczestnikdw ryn-
ku urzgdzen pomiarowych i wskaznikowych istotne
jest, aby panstwa cztonkowskie podjety i ogtosity
krajowe decyzje dotyczgce tego, czy uznaja techno-
logie umozliwiajgce odczyt przez przejscie/przejazd
obok licznika za umozliwiajace zdalne odczyty-
wanie w mozliwie najkrotszym czasie i przed 25
pazdziernika 2020 r. W przeciwnym wypadku

dla witascicieli budynku i dostawcow ustug przygo-
towujacych sie do zamontowania nowych instalacji
po uptywie tego terminu nie bedzie jasne, ktore
wymogi funkcjonalne majg zastosowanie. W sy-
tuacji braku takich decyzji mogg oni dla pewnosci
zdecydowac sie na rozwigzania umozliwiajace
zdalny odczyt, ktére nie opierajg sie na technolo-
gii umozliwiajgcej odczyt przez przejscie/przejazd
obok licznika.

Zalecenia zawarte w dyrektywie nie majg na celu
wprowadzenia hierarchicznej zaleznosci miedzy
technologiami umozliwiajgcymi odczyt przez przej-
$cie/przejazd obok licznika i technologiami opar-
tymi na innych rodzajach infrastruktury facznosci,
jak np. radiowa. Jednak technologie umozliwiajgce
odczyt przez przejscie/przejazd obok licznika za-
zwyczaj zmniejszajg czestotliwos¢, z jakg mozna
gromadzi¢ dane w sposoéb realistyczny i optacalny,
co z kolei ogranicza potencjat dodatkowych ustug

i korzysci, ktére mogg wynikngc ze stosowania ta-
kich urzadzen. Na przyktad w odniesieniu do sieci
cieptowniczej, w przypadku ktérej dane z opomia-
rowania sg automatycznie przekazywane i groma-
dzone co godzine lub codziennie, dane takie beda
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stanowi¢ znacznie wyzszg wartos¢ pod wzgledem
ich potencjalnego wykorzystania na potrzeby opty-
malizacji funkcjonowania systemu, wykrywania
bteddw, ustug alarmowych itp., niz dane z opomia-
rowania gromadzone co miesigc za posrednictwem
technologii umozliwiajgcych odczyt przez przejscie/
przejazd obok licznika.

Minimalna czestotliwos¢ rozliczen lub podawania
informacji o zuzyciu z licznikdw i podzielnikdw
umozliwiajacych zdalny odczyt nie moze by¢ od
25 pazdziernika 2020 r. rzadsza niz raz na kwartat
—na zadanie lub jezeli odbiorcy koricowi wybrali
opcje otrzymywania elektronicznych rozliczen,

a w innych przypadkach dwa razy w roku.

Od 1 stycznia 2022 r. informacje o rozliczeniach
lub zuzyciu ciepta musza by¢ udostepniane uzyt-
kownikom koricowym nie rzadziej niz co miesigc.
Moga byc¢ réwniez dostepne w internecie i aktuali-
zowane tak czesto, jak na to pozwala dany system.
Z tego wymogu mozna zwolni¢ ogrzewanie poza
sezonem grzewczym, a chtodzenie poza sezonem
chtodniczym.

Minimum informacji, jakie nalezy ujgé w rachunku
za ogrzewanie, chtodzenie i c.w.u., okresla zatacz-
nik Vlla pkt 3. Zalezg one od tego, czy rachunek
opiera sie na rzeczywistym zuzyciu czy na odczy-
tach wskazan podzielnikéw kosztow ciepta.

W przypadku odbiorcéow koricowych systemu cie-
ptowniczego lub chtodniczego bedzie to zazwyczaj
oznaczac specyfikacje tgcznej naleznej ceny, jak réw-
niez jej poszczegdlnych sktadnikdw, takich jak taryfy/
ceny zwigzane z konsumpcjg, wydajnoscia i state.

Wiarygodnosé danych dot. podzielnikdw — to takze
reguluje zatgcznik Vlla i zawiera on nowe elemen-
ty, m.in. zalecenie, aby na rachunkach podawac
»informacje nt. wiasciwych procedur sktadania
skarg, mozliwosci zwrdcenia sie do rzecznika praw
lub alternatywnych metod rozstrzygania spordw,
majacych zastosowanie w panstwach cztonkow-
skich”. Przy wdrazaniu tego wymogu panstwa
cztonkowskie powinny publicznie okresli¢, jak na-
lezy zgodnie z prawem rozstrzygac skargi i spory
stron zwigzanych z opomiarowaniem, opomiaro-
waniem podlicznikami, rozliczeniami i podziatem
kosztoéw, tak aby dostawcy energii i inni wystawcy
rachunkéw mogli te informacje uwzglednic. Dyrek-
tywa wyraznie wymaga w art. 10a, zeby informacje
o rozliczeniach i zuzyciu byty wiarygodne i dokfad-
ne. W przypadku informacji o zuzyciu opartych

na odczytach podzielnikdw kosztéw ciepta nalezy
tego dokonacé w sposdb przejrzysty i uzyteczny

dla uzytkownika koicowego. Podziat kosztow
ogrzewania moze np. obejmowac stosowanie
wspotczynnikéw technicznych zwigzanych z ro-
dzajami grzejnikdw lub czynnikami korygujacymi
w odniesieniu do lokalizacji mieszkania w budynku.
Takie parametry nalezy uwzgledni¢ w informa-
cjach dostarczanych uzytkownikom koncowym.
Ma to w Polsce szczegdlne znaczenie, gdyz zdarza-
ja sie wrecz absurdalne wyliczenia na podstawie
algorytmow dla podzielnikéw w lokalach naroz-
nych i szczytowych.

Zatgcznik Vlla pkt 3 lit. f) zawiera wymog dotyczg-
cy poréwnan zuzycia energii przez uzytkownika

ze zuzyciem przez przecietnego znormalizowane-
go lub referencyjnego uzytkownika korncowego

z tej samej kategorii. Paristwa cztonkowskie bedg
musiaty opracowac¢ odpowiednie poziomy refe-
rencyjne i kategorie uzytkownikéw lub przekazac
wskazanemu podmiotowi odpowiedzialnos¢ za ich
opracowanie. W przypadku rachunkdéw elektro-
nicznych poréwnania takie mozna udostepniaé

w internecie i powinny one by¢ na tych rachunkach
oznakowane. W odniesieniu do rachunkéw dostar-
czanych w formie papierowej poréwnania muszg
by¢ zawarte w rzeczywistym rachunku.

Dyrektywa zaleca udostepnianie poréwnania ze zu-
zyciem w tym samym okresie poprzedniego roku

w formie graficznej, z korektg dotyczgcg warunkow
klimatycznych. Wsréd informacji powinny by¢ tez
te nt. koszyka energetycznego — czyli zuzywanych
paliw, w tym odnawialnych.

Kolejnym zaleceniem dyrektywy jest informowanie
0 rocznej emisji gazéw cieplarnianych. Panstwa
cztonkowskie moga ograniczy¢ zakres tego wymo-
gu jedynie do systemow cieptowniczych o catkowi-
tej nominalnej mocy cieplnej dostarczonej w pa-
liwie przekraczajgcej 20 MW. Rozwigzanie takie
pozwala na wytgczenie z koniecznosci dostarczenia
takich informacji matych i srednich sieci cieptow-
niczych oraz budynkéw opomiarowanych podlicz-
nikami z wtasnymi kottami. Ograniczenie to nie

ma jednak zastosowania do informacji na temat
koszyka energetycznego.

Egzekwowanie przepisow

Przejscie na zdalne odczytywanie licznikéw stoso-
wanych do celéw art. 9a ust. 1 moze sie odbywac
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np. poprzez natozenie przez panstwo na opera-
toréw systemow cieptowniczych i chtodniczych
oraz na operatoréw wszelkich innych instalacji do-
starczajgcych energie cieplng do wielu budynkéw
obowigzku dokumentowania zgodnosci lub przed-
stawiania regularnych sprawozdan na temat odset-
ka punktéw przytgczenia w ich sieci, opomiarowa-
nych za pomoca licznikdéw umozliwiajacych zdalny
odczyt. Poniewaz odsetek ten powinien wynosié
100% nie pdzniej niz do dnia 1 stycznia 2027 r.,
panstwa cztonkowskie mogtyby monitorowac dane
w celu weryfikacji, czy ma miejsce wystarczajacy
postep w kierunku zgodnosci przed uptywem tego
terminu. W przypadku opomiarowania podlicz-
nikami mozna wprowadzi¢ podobne obowigzki

w odniesieniu do odpowiedzialnych stron lub pota-
czenie réznych podejsé.

Idea smart metering

Dyrektywy UE nie wymagajg rozwigzan niemozli-
wych — owszem, sg one czasem kosztowne w in-
westycji, ale zmierzajg do obnizania zuzycia ener-
gii i kosztéw eksploatacji. Zawarte w dyrektywach
wymagania dotyczgce opomiarowania zuzycia
mediéw i zdalnego odczytu sg oparte na aktualnej
ofercie rynkowej. Systemy opomiarowania me-
didw i zdalnego odczytu to podstawa rozwoju idei
smart metering i smart building. Cieptomierze,
wodomierze i systemy odczytu moga by¢ z czasem
elementem samouczgcych sie inteligentnych bu-
dynkéw. Obecne przyrzady pomiarowe i systemy
zdalnego odczytu oraz oferowane do nich oprogra-
mowanie majg bardzo szerokie mozliwosci (znacz-
nie wieksze niz wymagania dyrektyw) rejestracji

i analizy danych — nie tylko miesieczne i dobowe,
ale takze godzinowe i w czasie rzeczywistym,

co ma szczegdlne znaczenie dla sieci wodociggo-
wych i cieptowniczych. Oprogramowanie moze
przetwarzac dane na rézne cele — sporzadzania
rachunkéw za zuzycie, dodawania do nich wyma-
ganych informacji, w tym o optymalizacji dziatania
systeméw. Okres ograniczonych mozliwosci po-
ruszania sie i pracy stuzb komunalnych i energe-
tycznych pokazat, ze wdrazanie nowych rozwigzan
warto przyspieszy¢ i nie czekaé, az bedzie to obo-
wigzkiem, tym bardziej ze korzysci szybko stajg sie
widoczne.
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System zdalnego odczytu BMETERS
profesjonalne oprogramowanie do obstugi
urzadzen opomiarowania wody i ciepta
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System zdalnego odczytu BMETERS pozwala na samodzielng
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kosztow na podstawie uzyskanych danych
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odczytu BMETERS to samowystarczalnos¢, kontrola nad
zarzadzang nieruchomoscig i ekonomiczna inwestycja na
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