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Nowoczesne pompy ciepta
powietrze-woda sredniej mocy

Vitocal 200-A PRO - kompaktowe pompy VIEgMANN
ciepta do szerokiego zakresu zastosowan

Nowe pompy ciepta powietrze—woda sredniej mocy firmy Viessmann
cicho i efektywnie wykorzystuja powietrze zewnetrzne jako zrédto
energii do ogrzewania, podgrzewu c.w.u., a takze chtodzenia
budynku. Sa elastycznym rozwigzaniem grzewczo-chtodzacym,

ktore mozna optymalnie dopasowaé do indywidualnych wymagan
projektowych w budynkach mieszkalnych, komercyjnych

i przemystowych. Jednostki o mocy do 128 kW mozna taczy¢

w uktady kaskadowe, a nowoczesna sprezarka EVI zapewnia

wysokie temperatury zasilania wody grzewczej nawet przy

niskich temperaturach zewnetrznych.

viessmann.pl/deweloper
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TERMOMODERNIZACIA

| OPOMIAROWANIE ,



Termomodernizacja to przede wszystkim nizsze rachunki za ogrzewanie i prad. Wiaze sie
ona nie tylko z wymiang zrddta ciepta, ale takze ze zmniejszeniem zapotrzebowania
budynku na energie. To oznacza m.in. ocieplenie scian lub wymiane drzwi i okien. Proces
jest kosztowny i czasochtonny, ale mozna przeprowadzi¢ go ze wsparciem panstwa.

Od grudnia ubiegtego roku jego wysokos¢ moze by¢ wyzsza niz dotad.

rzedstawiciele resortu rozwoju i technolo-

gii podkreslajg, ze termomodernizacja jest

przedsiewzieciem, ktére dziata pozytywnie
na $rodowisko. Dzieki niej mozna ograniczy¢ emisje,
a z drugiej strony obnizy¢ rachunki za energie. Miesz-
kancy budynkéw wielorodzinnych, poddanych termo-
modernizacji, juz teraz mogg odczu¢ nizsze rachunki.

W Polsce jest w sumie ok. 14,2 min budynkdw, z czego
prawie 40 procent (czyli 5,6 min) to budynki mieszkal-
ne jednorodzinne. Wiele z nich, zwtaszcza tych sprzed
kilkudziesieciu lat, dla ktérych podstawowym zrédtem
ciepta wciaz sg kotty na paliwa state, charakteryzuje sie
wysokim zapotrzebowaniem na energie i wymaga pil-
nej termomodernizacji. Staba izolacja cieplna budynku
i dachu lub stare, nieenergooszczedne okna powoduja
duze straty ciepta.

Polacy dobrze zdajg sobie sprawe z korzysci ptyngcych
z termomodernizacji. Ci za$, ktorzy jeszcze nie sg ich
Swiadomi, moga czuc sie zacheceni tariszym uzytko-
waniem lokali. Termomodernizacja powoduje, ze bedg
one tansze w utrzymaniu, mniej pieniedzy zostanie
wydane na ogrzewanie mieszkan i energie elektryczna,
a to najwazniejsze skutki ekonomiczne.

Zmniejszenie kosztéw eksploatacji budynku jest
podstawowym celem termomodernizacji, ale nie je-
dynym. Gruntowna modernizacja przyczynia sie row-
niez do ograniczenia niskiej emisji i zjawiska smogu
oraz poprawy stanu zdrowia mieszkancéw, dzieki
polepszeniu mikroklimatu w pomieszczeniach. W sta-
rych, nieremontowanych domach czesto wystepuje
tzw. syndrom chorego budynku, na ktory sktada-

ja sie m.in. niedogrzane i niedoswietlone pomiesz-
czenia oraz panujgce w nich wilgo¢, plesn i grzyb.

Z V1l edycji badania ,,Barometr zdrowych doméw”
firmy VELUX wynika, ze co czwarty Polak skarzy sie
na przynajmniej jedno z zagrozen zwigzanych z kli-
matem wewnagtrz pomieszczen, takich, jak brak
dostepu do swiatta dziennego, wilgo¢ i grzyb, chtéd
czy hatas. Dotyczy to az 9,4 min oséb. Wsrdd osob,
ktére wymieniajg przynajmniej jeden z tych czynni-
kéw, wystepuje podwyzszone zagrozenie chorobami
uktadu oddechowego, alergia i astmga. Natomiast
wsrdd osdb, u ktérych wystepujg wszystkie te czyn-
niki, badacze zaobserwowali znacznie gorsze samo-
poczucie.

Termomodernizacje dzieli sie na ptytka, ktéra pole-
ga gtéwnie na wymianie wysokoemisyjnego zrédta
ciepta, np. starego kopciucha na wegiel, na nowsze,
ekologiczne urzadzenie, albo na gteboka, ktdra
wigze sie z koniecznoscig dodatkowych dziatan, jak
np. docieplenie budynku lub wymiana stolarki okien-
nej. Taka inwestycja jest bardziej kosztochtonna, jed-
nak przynosi lepsze, dtugoterminowe efekty.

Eksperci podkreslajg, ze dla zwiekszenia efektywnosci
energetycznej budynku nie wystarczy sama wymiana
zrédta ciepta. Jest bardzo wazna, nie sprawi jednak,
ze budynek bedzie potrzebowat mniej energii. Naj-
pierw trzeba ograniczyé¢ zapotrzebowanie na ener-
gie, ograniczyc jej straty przez Sciany, drzwi, okna,
strop i podtoze, a dopiero potem mozna myslec

o nowym zrédle ciepta, ktére bedzie tansze w utrzy-
maniu. To jest inwestycja zarowno w obnizenie
rachunkow, jak i w warto$¢ nieruchomosci, komfort
zycia i stosunki dobrosasiedzkie.



Kompleksowg termomodernizacje domu mozna prze-
prowadzic¢ ze wsparciem panstwa, korzystajgc m.in.

z ulgi termomodernizacyjnej w wysokosci do 53 tys. zt.
Umozliwia ona odliczenie wydatkdéw na ten cel

od podstawy opodatkowania. Mozna jg faczy¢ z dota-
¢ja lub niskooprocentowang pozyczka z programu Czy-
ste Powietrze, z ktdrej mozna sfinansowaé m.in. wy-
miane zrédta ciepta badz wymiane okien dachowych
na bardziej energooszczedne. Z analiz wynika, ze wy-
miana okien dachowych na nowe, przyktadowo trzy-
szybowe okna dachowe o wspétczynniku Uw 1,0 W/
m?2K wigze sie z oszczednoscig energii do 16,67 proc.
rocznie. Dzieki takiej inwestycji mozna tez obnizy¢
temperature w pomieszczeniu o 1-2 stopnie Celsju-
sza, zachowujac ten sam poziom komfortu termiczne-
g0, poniewaz nowe okna bedg chronity przed chtodem
i stratami ciepta. W tym przypadku oszczednosci ener-
gii bedg jeszcze wyzsze, bo nawet do 28 proc. rocznie.

Obok ulgi termomodernizacyjnej i programu Czyste
Powietrze jednym z podstawowych narzedzi finanso-
wania tego typu inwestycji jest Fundusz Termomo-
dernizacji i Remontdw, z ktérego Bank Gospodarstwa
Krajowego udziela premii na sptate czesci kredytu
zaciggnietego w tym celu przez inwestora. Na poczat-
ku grudnia 2022 r. weszta w zycie ustawa o poprawie
warunkéw mieszkaniowych i rozwoju budownictwa

Jarostaw Kowszuk

Przyjeta przez rzad na poczatku 2022 roku Dtugoter-
minowa Strategia Renowacji Budynkow przewiduje,
ze w nadchodzgcych latach termomodernizacja zaso-
béw budowlanych ma w Polsce znaczaco przyspie-
szy¢. W latach 2020—2030 zaplanowano termomo-
dernizacje 236 tys. budynkdéw rocznie, w kolejnej
dekadzie — 271 tys. budynkéw. W sumie do 2050 roku
w Polsce planowane jest przeprowadzenie 7,5 min ter-
momodernizacji, z czego 4,7 min gtebokich

finansowanego z KPO, ktdra zwiekszyta wysokos¢ tego
wsparcia. Wysokos$é premii termomodernizacyjnej
wzrosta z 16 do 26 proc. kosztéw inwestycji, a jezeli
termomodernizacja bedzie potgczona z inwestycjg

w odnawialne Zrédta energii (OZE), premia wyniesie
tacznie 31 proc. kosztéw przedsiewziecia. O takie
wsparcie moga sie stara¢ m.in. jednostki samorzadu
terytorialnego, wspdélnoty mieszkaniowe, towarzystwa
budownictwa spotecznego (TBS), spoteczne inicjaty-
wy mieszkaniowe (SIM), spétdzielnie mieszkaniowe,
spotki prawa handlowego oraz osoby fizyczne, w tym
wiasciciele domoéw jednorodzinnych.

/AR za: Newseria Biznes/

Z obowiazku zapewnienia sporzadzenia swiadectwa charakterystyki energetycznej
zwolnione sg budynki objete wszelkimi formami ochrony zabytkdw, jak tez budynki nimi
nie objete, a wtgczone do wojewoddzkiej lub gminnej ewidencji zabytkow.

kwietnia 2023 r. weszta w zycie

ustawa z dnia 7 pazdziernika 2022 r.

0 zmianie ustawy o charakterystyce
energetycznej budynkow oraz ustawy — Prawo bu-
dowlane (DzU z 2022 r., poz. 2206).

Jak stanowi art. 3 ust. 1 ustawy z dnia 29 sierpnia
2014 r. o charakterystyce energetycznej budyn-

kéw?!, wiasciciel lub zarzadca budynku lub czesci
budynku lub osoba, ktérej przystuguje spotdzielcze
wtasnosciowe prawo do lokalu, lub osoba, ktdrej
przystuguje spétdzielcze lokatorskie prawo do lokalu
mieszkalnego, zapewnia sporzgdzenie Swiadectwa
charakterystyki energetycznej dla budynku lub czesci
budynku:

1 DzU z 2021 r. poz. 497 z poin. zm., zwanej dalej ,UCE"



zbywanego na podstawie umowy sprzedazy;

zbywanego na podstawie umowy sprzedazy spot-
dzielczego wtasnosciowego prawa do lokalu;

wyhajmowanego.

Jednym z elementdw, ktérego wystepowanie de-
terminuje obowigzek sporzgdzania Swiadectw jest
zatem dokonywanie czynnosci prawych, ktérych
przedmiotem sg nastepujgce prawa do nieruchomo-
$ci badz jej czesci:

wtasnos¢;
spotdzielcze wtasnosciowe prawo do lokalu;
najem.

Jezeli nie wystepujg takie czynnosci, nie ma obowigzku
sporzadzania Swiadectw charakterystyki energetycznej
budynkow. Wyjatkiem sg pewne kategorie budynkéw
okreslone w art. 3 ust. 2 UCE. Zgodnie z tym przepisem
wiasciciel lub zarzadca budynku, ktérego powierzchnia
uzytkowa zajmowana przez organy wymiaru sprawiedli-
wosci, prokurature oraz organy administracji publicznej
przekracza 250 m? i w ktérych dokonywana jest ob-
stuga interesantow, zapewnia sporzadzenie Swiadec-
twa charakterystyki energetycznej dla tego budynku.
W przypadku takich budynkéw kopie Swiadectwa cha-
rakterystyki energetycznej, z wytgczeniem zalecen
zawartych w tym swiadectwie, umieszcza sie w wi-
docznym miejscu.?

Zgodnie z art. 10 ust. 1 UCE $wiadectwo charaktery-
styki energetycznej zawiera:

dane identyfikacyjne budynku lub czesci budynku;

charakterystyke energetyczng budynku lub czesci
budynku;

zalecenia okreslajgce zakres i rodzaj robdt bu-
dowlano-instalacyjnych, ktére poprawig cha-
rakterystyke energetyczng budynku lub czesci
budynku;

oswiadczenie osoby, ktdra sporzadzita swiadec-

2 zob. art. 3ust. 3 UCE

two charakterystyki energetycznej, ze dokument
zostat wygenerowany z centralnego rejestru cha-
rakterystyki energetycznej budynkdw.

Oswiadczenie to sktada sie pod rygorem odpowie-
dzialnosci karnej za sktadanie fatszywych oswiad-
czen. Sktadajacy oswiadczenie jest obowigzany

do zawarcia w nim klauzuli nastepujacej tresci: ,Je-
stem swiadomy(a) odpowiedzialnosci karnej za zto-
zenie fatszywego oswiadczenia”. Klauzula ta zaste-
puje pouczenie organu o odpowiedzialnosci karnej
za sktadanie fatszywych oswiadczen.3

Swiadectwo charakterystyki energetycznej jest waz-
ne przez 10 lat od dnia jego sporzadzenia. Swiadec-
two to moze jednak straci¢ waznos¢ przed uptywem
10 lat, jezeli w wyniku przeprowadzonych robét
budowlano-instalacyjnych ulegta zmianie charaktery-
styka energetyczna budynku lub czesci budynku.>

Zgodnie z art. 11 ust. 1 UCE, wtasciciel lub zarzadca
budynku lub czesci budynku, osoba, ktérej przystu-
guje spoétdzielcze wtasnosciowe prawo do lokalu,

lub osoba, ktérej przystuguje spotdzielcze lokatorskie
prawo do lokalu mieszkalnego, przekazujg odpowied-
nio nabywcy albo najemcy:

Swiadectwo charakterystyki energetycznej

— przy sporzadzeniu aktu notarialnego umowy
zbycia prawa wtasnosci albo spoétdzielczego wta-
snosciowego prawa do lokalu;

kopie swiadectwa charakterystyki energetycznej,
ktore przekazano w postaci papierowej, albo wy-
druk swiadectwa charakterystyki energetycz-
nej, ktore przekazano w postaci elektronicznej

— przy zawarciu umowy hajmul.

Nie mozna zrzec sie prawa do otrzymania zgodnie
z ust. 1 odpowiednio Swiadectwa charakterystyki
energetycznej, jego kopii albo wydruku.®

3 zob. art. 10 ust. 2 UCE
¢ art. 14 ust. 1 UCE

5 zob. art. 14 ust. 2 UCE
6 zob. art. 11 ust. 4 UCE
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W przypadku zawarcia umowy zbycia prawa wta-
snosci czesci budynku albo spoétdzielczego wtasno-
Sciowego prawa do lokalu albo umowy najmu czesci
budynku przekazywane swiadectwo charakterystyki
energetycznej dotyczy czesci budynku albo lokalu
bedacych przedmiotem umowy.” Notariusz odnoto-
wuje w akcie notarialnym przekazanie nabywcy Swia-
dectwa charakterystyki energetycznej. W sytuacji
nieprzekazania nabywcy swiadectwa charakterystyki
energetycznej notariusz poucza podmiot obowigzany
do jego przekazania zgodnie z ust. 1 pkt 1 o karze
grzywny za niewykonanie tego obowigzku.?

W praktyce oznacza to, ze brak rzeczonego Swiadec-
twa nie powoduje niewaznosSci umowy przenoszacej
prawo wiasnosci albo spétdzielcze prawo do lokalu,
a takze nie powoduje niewaznos$ci umowy najmu.
Poniekad odrebng kwestig jest, czy kazdy notariusz
bedzie chciat sporzadzi¢ umowe przenoszaca wta-
snos$¢ nieruchomosci bez przekazania Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.

Stosownie do art. 3 ust. 4 UCE obowigzek sporzgdzania
Swiadectw charakterystyki energetycznej nie dotyczy
budynku:

podlegajgcego ochronie na podstawie przepisow
o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami;

uzywanego jako miejsce kultu i do dziatalnosci re-
ligijnej;

przemystowego oraz gospodarczego niewyposazo-
nych w instalacje zuzywajgce energie, z wytgcze-
niem instalacji oswietlenia wbudowanego;

mieszkalnego, przeznaczonego do uzytkowania nie
dtuzej niz 4 miesigce w roku;

wolnostojgcego o powierzchni uzytkowej ponizej
50 mZ%;

gospodarstw rolnych o wskazniku EP okreslajgcym
roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na nieod-
nawialng energie pierwotng nie wyzszym niz 50
kWh/(m2-rok).

7 zob.art. 11 ust. 5 UCE
8 zob. art. 11 ust. 6 UCE

W praktyce wiele watpliwosci wywotywato popraw-
ne zrozumienie wytgczenia dotyczgcego budynku
podlegajacego ochronie na podstawie przepiséw

o ochronie zabytkdow i opiece nad zabytkami. Jak
stanowi bowiem art. 7 ustawy z dnia 23 lipca 2003 .
o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami® forma-
mi ochrony zabytkéw sa:

wpis do rejestru zabytkow;

wpis na Liste Skarbow Dziedzictwa;
uznanie za pomnik historii;
utworzenie parku kulturowego;

ustalenie ochrony w miejscowym planie za-
gospodarowania przestrzennego albo w decyzji
o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicz-
nego, decyzji o warunkach zabudowy, decyzji

o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej,
decyzji o ustaleniu lokalizacji linii kolejowej

lub decyzji o zezwoleniu na realizacje inwestycji
w zakresie lotniska uzytku publicznego.

Majac na uwadze powyzsze powstawato niejednokrot-
nie pytanie, jak traktowac budynki, ktére co prawda
nie sg wpisane do rejestru zabytkow, ale zostaty ujete
w ewidencji zabytkéw. Zgodnie bowiem z art. 21 UOZ
ewidencja zabytkéw jest podstawg do sporzgdzania
programow opieki nad zabytkami przez wojewddztwa,
powiaty i gminy. Wyktadania gramatyczna tego prze-
pisu moze pozwalaé sadzi¢, iz dla budynkow ujetych

w ewidencji zabytkdw nalezy sporzgdzaé swiadectwa
charakterystyki energetycznej budynkdw. Niemniej
jednak, jak podkresla sie w orzecznictwie, jest to niena-
zwana forma ochrony zabytkéw, gdyz nie zostata wy-
mieniona w art. 7 ustawy, okreslajgcym formy ochrony
zabytkéw. Jednoczesnie ewidencja zabytkdw stanowi
najlzejsza postac ochrony zabytkdw z mozliwych, wig-
ze sie bowiem jedynie z wpisem do ww. urzedowego
rejestru. Konsekwencja wtgczenia zabytku nierucho-
mego do gminnej ewidencji zabytkdw jest ogranicze-
nie wykonywania prawa wtasnosci do nieruchomosci
zabytkowej. Skutki prawne wpisu w tym zakresie nie
zawsze wynikajg jednak z postanowien ustawy o ochro-
nie zabytkéw i opiece nad zabytkami, ale takze z innych
regulacji prawnych. (...). Nie ulega zatem watpliwosci,
ze z wpisem do ewidencji zabytkow wigzg sie okreslone
obowigzki wtascicieli lub posiadaczy takich zabytkow.
Celem ewidencji jest natomiast zgromadzenie informa-

9 DzU 2 2022 r. poz. 840), zwanej dalej ,UOZ"
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cji o obiektach i nieruchomosciach dla tworzenia pro-
gramow opieki nad zabytkami. Sporzadzanie i realizacja
wspomnianych programow stanowi jeden z przejawéw
ochrony zabytkow, bedacej obowigzkiem organdéw
administracji publicznej...”19. Co wiecej, umieszczenie
budynku w ewidencji zabytkdw, ,stwierdza, ze obiekt
ten charakteryzuje sie cechami, ktére uzasadniajqg
objecie go szczegdlng formg ochrony nieruchomosci

ze wzgledu na posiadang przez niego warto$¢ historycz-
ng, artystyczng lub naukowa. Niesporne bowiem pozo-
staje w sprawie, ze tylko taki obiekt moze zostac ujety
w ewidencji. Tego rodzaju akt kwalifikujgcy stwarza
wymog okreslenia przez organ podstaw sformutowania
oceny o wartosci zabytkowej obiektu.”11

Na uwadze nalezy mie¢ ponadto fakt, iz zwolnienie,

o ktérym mowa w art. 3 ust. 4 pkt. 1 UOZ, nie odno-

si sie tylko do art. 7 UOZ, ale do catoksztattu przepi-
séw UOZ, a zatem dotyczy réwniez budynkdéw ujetych
w ewidencji zabytkdw. Zwrdci¢ nalezy ponadto uwage,
iz UCE wdraza dyrektywe Parlamentu Europejskiego

i Rady 2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkow (Dz. Urz. UE
L 153 2 18.06.2010, str. 13, z pdzn. zm. 1), ktéra zostata
zmieniona dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) 2018/844 z dnia 30 maja 2018 r. zmieniajacg dy-
rektywe 2010/31/UE w sprawie charakterystyki ener-
getycznej budynkow i dyrektywe 2012/27/UE w spra-
wie efektywnosci energetycznej (Dz. Urz. UE L 156

2 19.6.2018, str. 75), zwang dalej ,,dyrektywa”. Stosow-
nie do art. 4 ust. 2 dyrektywy, panstwa cztonkowskie
mogg podjac¢ decyzje o nieokreslaniu lub niestosowa-
niu wymagan, o ktérych mowa w ust. 1, do nastepuja-
cych kategorii budynkéw urzedowo chronionych jako
czes¢ wyznaczonego Srodowiska lub z powodu ich
szczegblnych wartosci architektonicznych lub histo-
rycznych, o ile zgodnos¢ z pewnymi minimalnymi wy-
maganiami dotyczgcymi charakterystyki energetycznej
zmienitaby w sposdb niedopuszczalny ich charakter
lub wyglad. Interpretujac zwolnienie, o ktérym mowa
w art. 3 ust. 4 pkt. 1 UOZ, nalezy mie¢ zatem na uwa-
dze przepisy dyrektywy, w swietle ktérych ujecie bu-
dynku w ewidencji zabytkéw powinno skutkowaé tym,
ze dla takiego budynku nie ma obowigzku robienie
Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkdw.

Problem ten jest bardzo istotny, poniewaz w przypadku
starszych budynkow, nawet kiedy one nie sg wpisane

do rejestru zabytkow, mogg widnie¢ w ewidencji zabyt-
kéw, a zatem mogg zostac objete wytgczeniem, o ktérym

10 wyrok WSA w Gdansku z 15.09.2021 1., Il SA/Gd 244/21, LEX nr 3241046
Twyrok NSA 2 21.01.2015 r,, Il OSK 2350/13, LEX nr 1753879
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mowa w art. 3 ust. 4 pkt. 1 UOZ. Innymi stowy, takie
budynki beda zwolnione z obowigzku przygotowania
dla nich swiadectw charakterystyki energetyczne;.

Przez pewien czas panowata w tym wzgledzie niepew-
nosé, ktérag mozna byto probowac rozwiaé, dokonujac
interpretacji przepisow, tak jak to uczynitem powyze;.
Dopiero stosunkowo niedawno Ministerstwo Rozwo-
ju i Technologii zajeto na swojej stronie internetowej
stanowisko, zgodnie z ktérym ,W mysl art. 3 ust. 4
ww. ustawy [UOZ — uwaga wtasna] z obowigzku za-
pewnienia sporzadzenia Swiadectwa charakterystyki
energetycznej dla budynku lub czesci budynku zwol-
nione s3 m.in. budynki podlegajgce ochronie na pod-
stawie przepisdw o ochronie zabytkow i opiece nad
zabytkami. W zwigzku z powyzszym nalezy wskazaé, iz
za budynki podlegajace ochronie nalezy uzna¢ budynki
objete wszelkimi formami ochrony zabytkéw, o ktérych
mowa w art. 7 ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochro-
nie zabytkéw i opiece nad zabytkami (DzU z 2022 r.,
poz. 840), jak tez budynki nimi nie objete, a wtgczone
do wojewddzkiej lub gminnej ewidencji zabytkow.”12

Podobne watpliwosci dotyczyty budynkéw znajduja-
cych sie w strefie ochrony konserwatorskiej lub obje-
tych wpisem obszarowym.

Stosownie do art. 19 ust. 3 UOZ w studium uwarun-
kowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego
gminy oraz w miejscowym planie zagospodarowania
przestrzennego ustala sie, w zaleznosci od potrzeb,
strefy ochrony konserwatorskiej obejmujgce obszary,
na ktérych obowigzuja okreslone ustaleniami planu
ograniczenia, zakazy i nakazy, majgce na celu ochrone
znajdujgcych sie na tym obszarze zabytkdéw. Wedtug zas
art. 9 ust. 2 UOZ do rejestru zabytkdw moze byé réw-
niez wpisane otoczenie zabytku wpisanego do rejestru,
a takze nazwa geograficzna, historyczna lub tradycyjna
tego zabytku.

Zgodnie ze stanowiskiem zajetym przez Minister-
stwo Rozwoju i Technologii ,,nie kazdy budynek
znajdujacy sie w strefach ochrony konserwatorskiej
oraz na obszarach historycznych uktadéw urbani-
stycznych i ruralistycznych wpisanych do rejestru
zabytkow jest zabytkiem. Nalezy zauwazy¢, ze w stre-
fie ochrony konserwatorskiej jak i na obszarze histo-
rycznego uktadu mogg, co do zasady by¢ realizowane
nowe inwestycje, natomiast dziatania konserwa-
torskie w ich granicach mogg polegac na usuwaniu
budynkoéw i budowli zaktdcajgcych historyczng

12 https://www.gov.pl/web/rozwoj-technologia/Swiadectwa-charakterystyki-energetyczne
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kompozycje przestrzenna. Strefa ochrony konser-
watorskiej jest obszarem technicznym, na ktérym
wprowadza sie kreslone ustaleniami planu ogranicze-
nia, zakazy i nakazy, majgce na celu ochrone znajdu-
jacych sie na tym obszarze zabytkéw, wiec jako taka
nie jest zabytkiem.

Warto dodac, ze strefy ochrony konserwatorskiej wy-
znacza sie w réznych celach, nie tylko w celu ochrony
tkanki zabytkowej, ale réwniez waloréw widokowych
(ekspozyciji) i krajobrazowych.

Natomiast historyczne uktady urbanistyczne i rurali-
styczne jako nieruchome zabytki przestrzenne, obok
zabytkéw indywidualnych stanowig przedmiot wpisu
do rejestru zabytkow i okresla sie je réwniez jako wpisy
obszarowe.

STOWARZYSZENIE
NA RZECZ
SYSTEMOW OCIEPLEN

Przedmiotem ochrony na podstawie wpisu obsza-
rowego (uktadu) nie jest substancja zabytkowa, lecz
charakterystyczne cechy przestrzeni, w tym: histo-
ryczne rozplanowanie placéw i ulic, ich przebieg,
szerokos¢ i przekradj, historyczny ksztatt i wielko$é
dziatek oraz ich sposdb zagospodarowania, wspot-
zalezno$¢ miedzy zabudowag, zielenig a otwarta
przestrzenia, wyglad zewnetrzny budowli okreslony
skalg, rozmiarami, stylem, konstrukcjg, materiatami,
kolorem i wystrojem.

Wobec powyzszego, budynki objete wpisem obszaro-
wym nie sg zwolnione z obowigzku zapewnienia sporzg-
dzenia Swiadectwa charakterystyki energetycznej.”13

13 https://www.gov.pl/web/rozwoj-technologia/Swiadectwa-charakterystyki-energetyczne]

Stowarzyszenie na Rzecz Systemow Ocieplen, www.systemyocieplen.pl

Zgodnie z Prawem budowlanym [1] docieplenie bloku z ptyt prefabrykowanych wysokosci
do 25 m mozina zrealizowa¢ bez projektu budowlanego, stosujgc uproszczona procedure
zgloszenia bez uzyskiwania pozwolenia na budowe. Takich robét dla budynkéw wysokosci

do 12 m nawet nie potrzeba zgtaszac¢.

iezaleznie od istnienia tego zapisu warto

miec na uwadze, ze tego rodzaju inwestycja

wymaga gruntownej analizy istniejgcego
stanu obiektu oraz starannego i profesjonalnego
opracowania rozwigzan projektowych.

Wymagania stawiane konstrukcji obiektéw z elemen-
tow wielkoptytowych sg podobne do wymagan dla in-
nych budynkow ze scianami nosnymi. Ustréj statyczny
blokéw wielkoptytowych oparty jest na $cianach i stro-
pach konstrukcyjnych stanowigcych ukfad sztywnych

tarcz pionowych i poziomych. Podstawowg cecha
odrdzniajacy je od pozostatych rozwigzan konstrukcyj-
nych jest obecnosé ztgczy miedzy wielkoformatowymi
prefabrykatami zaréwno w poziomie (wierice i styki
stropéw), jak i w pionie (rdzenie weztéw elementdéw).
Budynki takie projektowano w okreslonych systemach
stanowigcych zbiér elementéw pozwalajgcych zesta-
wiac je w catos¢ w trakcie montazu przez zespolenie
za pomocg potaczen wykonywanych na budowie.
Ztacza stanowig w uktadzie noSnym miejsca zmiany
wytrzymatosci ustroju scalanych tarcz.

Inng cechg budownictwa wielkoptytowego jest ko-
niecznos¢ pasowania duzych prefabrykatow przy za-
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Fot. 1. Przyktad typowego bloku z wielkiej ptyty wysokosci 12-25 m.
Ocieplenie takiego budynku wymaga zgtoszenia bez uzyskiwania

pozwolenia na budowe Jfot.: arch. W8/

chowaniu Scisle okreslonej tolerancji wymiarowej
jednoczesnie z bardzo niewielkg mozliwoscig korygo-
wania ich wzajemnego potozenia. W trakcie eksploata-
cji o trwatosci i bezpieczenstwie konstrukcji decyduje
stan techniczny potgczen elementéw prefabrykowa-
nych. Wezty te powinny by¢ dostepne do ogledzin
przynajmniej raz na 5 lat przy okazji przegladdéw
okresowych. Dotyczy to zaréwno potaczen miedzy
prefabrykatami, jak i potgczen warstw konstrukcyjnej

i fakturowej w elementach ostonowych.

Historia stosowania wielkiej ptyty

W Europie wielka ptyte betonowg w konstrukgji
budynkéw zastosowano po raz pierwszy po pierw-
szej wojnie Swiatowej w Holandii i w Niemczech.

W konicu lat 30. XX w. rozpoczeto wieksze realizacje
we Francji, w Szwecji, Niemczech i Finlandii. Osta-
tecznie w Europie Zachodniej z technologii tej zre-
zygnowano w latach 70., gtdwnie na skutek wzrostu
kosztow transportu ciezkiego z zaktaddw prefabry-
kacji na budowy.

W Polsce wielkg ptyte zaczeto stosowaé po 1955 .
W latach 70. i 80. ubiegtego stulecia masowo wzno-
szono obiekty mieszkalne z elementéw wielkowy-
miarowych. Niestety sposéb takiego budowania

w tamtych czasach obarczony byt wieloma wadami
zardéwno na etapie projektowania, jak i prefabrykacji
oraz montazu.

Usuwanie bteddéw technologicznych

Btednie technologicznie rozwigzano sposdb prefabry-
kowania elementéw ostonowych warstwg fakturowg
do dotu, z nieprawidtowo dobranym materiatem
termoizolacyjnym o zbyt matej grubosci i zbyt duzej
Scisliwosci. Przy projektowaniu scian zewnetrznych
miedzy warstwg konstrukcyjng i fakturowa przewi-

Fot. 2. Przyktad bloku wysokoSci ponizej 12 m. Docieplenie mozna
wykona¢ bez zgtoszenia robét Jiot. arch. WB/

dziano zbyt matg liczbe tgcznikdw (wieszakdw) (Rys.1-
2), wykonywanych dodatkowo z podatnej na korozje
niskogatunkowej lub nieodpowiedniej stali. Wadliwe
byty tez rozwigzania potgczen i uszczelnie pomiedzy
elementami Scian.

Przyczyny uszkodzen

Przy produkcji ptyt nagminnie tolerowano niesta-
bilnos¢ wymiarowa spowodowang ztym stanem
form, niestaranne ksztattowanie otwordéw okiennych
i drzwiowych oraz nieprzestrzeganie reziméw tech-
nologicznych odpowiedniego zageszczania i napa-
rzania betonu. Niektore wytwdérnie funkcjonowaty
w warunkach zblizonych do polowych, bez nale-
zytego oprzyrzadowania i nadzoru. Skutkiem tego
na budowe docieraty prefabrykaty o niedostateczne;j
dla prawidtowego i doktadnego montazu jakosci.

Ponadto w trakcie transportu i sktadowania powstawaty
uszkodzenia mechaniczne — pekniecia, obicia i wyszczer-
bienia krawedzi.

Niestaranny montaz elementéw na budowie

nie spetniat kryteriéw osiowego usytuowania,

przez co ptyty scian wystawaty z ptaszczyzny catej
elewacji budynku, tworzgc raczej powierzchnie
tamanag niz jednolicie ptaskg. Powstawaty obiekty,
ktére juz na poczatku swego zycia technicznego
znajdowaty sie w stanie przynajmniej nieodpowied-
nim (Fot. 3).

Warunki techniczne i wymagania, jakie stawiano
wowczas budynkom, a zwtaszcza normatywy izola-
cyjnosci termicznej scian, byty wielokrotnie nizsze
niz dzisiaj. Warstwa izolacji termicznej z wetny
mineralnej lub styropianu grubosci najwyzej 6 cm,
spetniata wprawdzie takie kryteria, ale w rzeczywi-
stosci nie byta skuteczng ochrong cieplng. Obowia-
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ny jako ETICS).

W poczatkowej fazie bumu na docieplenia blokéw
z wielkiej ptyty nie przywigzywano wiekszej uwagi
do stanu technicznego warstwowych elementéw
ostonowych. W wiekszosci przypadkdéw projektanci
i wykonawcy uznawali bezkrytycznie, ze warstwa
betonu fasadowego, zazwyczaj grubego na 6 cm
(Rys. 1-2), jest dostatecznie nosna dla zamontowania
dodatkowego, lecz lekkiego systemu ocieplenia
opartego na wetnie lub styropianie. Celem takich
dziatan miato by¢ przede wszystkim poprawienie
termoizolacyjnosci scian zewnetrznych, ale réwniez
lepsza ochrona konstrukcji przed wptywem warun-
kéw atmosferycznych.

Nie bez znaczenia bytfa takze poprawa estetyki ele-
wacji przez dodanie bardziej nowoczesnych faktur

i zmiane kolorystyki tynkéw. Blokowiska wprawdzie
zmienity sie z szarych na wielobarwne, ale nadal
pozostaty w swej monotonnej strukturze prostokat-
nych bryt. Wielokrotnie docieplenia Scian nie przy-
niosty jednak zamierzonych efektéw wystarczajacej
oszczednosci energii, a w niektérych przypadkach
staty sie nawet powodem wzrostu problemow eks-
ploatacyjnych.

Rys. 1-2 Przyktadowe rozmieszczenie (1) i konstrukcja wieszakéw w $cianie ostonowej (2] w
systemie prefabrykacji W-70

/rys.: archiwalna dokumentacja systemu/

Realizacja docieplenia metodg lekkg — mokrg réwniez nie
byta pozbawiona btedéw. Do najbardziej powszechnych
nalezy zaliczy¢ nagminne nieprzestrzeganie dopuszczalnej
grubosci (1 cm) warstwy kleju mocujagcego termoizolacje,
co wynikato bezposrednio z wad geometrycznych prefa-
brykatéw i ich niestarannego montazu. Oprdcz tego klej
naktadano wytgcznie w postaci plackéw, z pominieciem
warstwy obwodowej (Fot. 4). Tak wykonane ocieplenia nie
spetniajg co najmniej jednego z wymagan podstawowych,
ktérym jest bezpieczenstwo pozarowe, i powinny zostaé
zdemontowane. Nalezy stanowczo podkresli¢, ze pier-
wotnie zamontowane ocieplenie wytgcznie na placki
bezwzglednie dyskwalifikuje je jako podtoze, na ktérym
mozna realizowac system kolejnego docieplenia. W trak-
cie pozaru pod warstwg ocieplenia powstajg ciggi komi-
nowe rozprzestrzeniajgce ogien w bardzo szybkim tempie
na caty obiekt.

Dodatkowo, wykonanie wtdrnego ocieplenia prefabry-
katéw wielkowymiarowych ptyt ostonowych powodu-
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Fot. 3. Obraz stanu prefabrykowanych ptyt ostonowych systemu
W-70 po demontazu wadliwie wykonanego docieplenia metoda lekka
mokra Jfot.: arch. W8/

je trwate ukrycie od zewnatrz pierwotnej konstrukcji
budynku. W trakcie obowigzkowych kontroli technicz-
nych obiektow (przeglagddw jednorocznych i pieciolet-
nich) nie ma mozliwosci dokonania obserwacji i oceny
prefabrykatow metodami nieinwazyjnymi (bez wyko-
nania odkrywek).

Ujawnienie ewentualnych uszkodzen wieszakow
stalowych (np. w ptytach ZWS i ZWO w systemach
typu W-70) (Rys. 1-2) mocujgcych warstwe fakturowa
do czesci nosnej elementu ostonowego w bardzo
zaawansowanej fazie ich awarii moze okazac sie
spoznione. Z tego powodu, ale dopiero instruk-

Cja ITB 447/2009 [2], wprowadzono obowigzkowg
ocene stanu technicznego ostonowych elementow
wielkoptytowych przed wykonaniem ponownego
docieplenia. Instrukcja zaleca réwniez wykonywanie
dodatkowych wzmocnien przez wtdrne, niezalezne
kotwienie warstwy fakturowej trzpieniami stalowy-
mi. Wczesniej jednak bardzo duzo obiektéw byto
poddawanych renowacji bez przestrzegania powyz-
szych zasad.

Docieplenie scian ostonowych przez zamocowanie
systemu ETICS, zrealizowane nawet przy sprawnym
technicznie (lub wtérnie wzmocnionym) prefabry-
kacie warstwowym, nie jest warunkiem wystarcza-
jacym dla prawidtowego funkcjonowania nowego
uktadu. Waznym kryterium jest eliminacja mostkéw
termicznych i dobranie odpowiedniej grubosci ter-
moizolacji dla spetnienia wymagan wynikajgcych

z warunkéw technicznych [3] izolacyjnosci Scian.
Analiza projektowanej termomodernizacji nie po-

LD

Fot. 4. Przyktad przyklejenia termoizolacji wytacznie na placki przy
przekroczeniu dopuszczalnej grubosci warstwy kleju Jlot. arch. We/

winna jednak na tym sie koiczyé. Btedem jest po-
mijanie sprawdzenia zagadnien wilgotnosciowych
zwigzanych z migracjg i ewentualnym wykrapla-
niem sie pary wodnej wewnatrz zmodyfikowanego
uktadu warstw. Niewtasciwie dobrany materiat
termoizolacyjny i wyprawa tynkarska docieplenia
wtdrnego, przy jednoczesnym ignorowaniu witasci-
wosci materiatéw warstw pierwotnej $ciany osto-
nowej, moze stac sie przyczyng bardzo istotnych
problemow.

Przyktadowo, zastosowanie na prefabrykatach osto-
nowych, w ktorych termoizolacje stanowi wetna
mineralna, systemu ETICS ze styropianem i akrylowg
wyprawg tynkarskg moze doprowadzi¢ do kondensa-
cji wody wewnatrz Sciany.

Przyktadowym pomieszczeniem wykorzystanym

do obliczen jest pomieszczenie wewnetrzne — tazien-
ka przy Scianie szczytowej. Uwzgledniono nastepuja-
ce parametry:

temperatura obliczeniowa powietrza w pomiesz-
czeniu T; = 25,0°C, wilgotnosé j; = 75%,

temperatura obliczeniowa powietrza na ze-
wnetrz T, =—-20,0°C, wilgotnosc j, = 87%.

Wspdtczynnik przenikania ciepta przez przegrode
obliczamy wedtug wzoru:
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e
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jest nieuchronna. Koszty energii
rosng i pewnie nadal bedg ro-
sng¢, co wymusza na uzytkownikach budynkéw

dziatania zwigzane z ich lepszym izolowaniem

przed stratami ciepta. Docieplenia potrzebuje

wielka ptyta, ktérg ocieplono juz systemami me- Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (DzU Nr 89,
tody lekkiej — mokrej. Zastosowanie kazdego typu poz. 414 pdin. zm.)

docieplenia na ocieplenie wymaga tym bardziej
szczegdtowej analizy i oceny istniejgcego stanu
technicznego obiektu.

Rys. 3. Wyniki obliczen termicznych i wilgotnosciowych dla uktadu po dociepleniu  /ys.: arch. e/

,Ztozone systemy izolacji cieplnej $cian zewnetrznych
budynkow ETICS. Zasady projektowania i wykonywa-

] o nia”, Instrukcja ITB 447/2009, Warszawa
Przy nowo projektowanych termomodernizacjach

warto wyeliminowac poprzednie i unikac kolejnych
btedéw. Wymienione powyzej zagrozenia sg przy-
ktadowe i nie obejmujg wszystkich probleméw ter-
momodernizacji $cian. Warto jednak zwréci¢ uwage
takze na niebezpieczenstwa zasygnalizowane w tym
artykule. Czy tego rodzaju zagrozen mozna unikna¢,
stosujgc uproszczong procedure zezwolen na wyko-
nanie termoizolacji $cian? Z pewnoscig powinni sie
nad tym zastanowi¢ wszyscy uczestnicy procesow
inwestycyjnych realizujgcych takie przedsiewziecia.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r.
(DzU Nr 75, poz. 690 pdzn. zm.)
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Joanna Ryriska

Zgodnie z dyrektywg EED jednym ze sposobow zwiekszania efektywnosci energetycznej
budynkéw jest powszechne stosowanie w obiektach wielolokalowych urzadzen stuzacych
do rozliczania zuzytego ciepta lub chtodu ze zdalnym odczytem ich wskazan. Nowelizacja
polskiego prawa, na czele z Prawem energetycznym, umozliwita implementacje

konkretnych postanowien tej dyrektywy.

astosowanie cieptomierzy w poszczegdlnych

lokalach jest jednym ze sposobdw indywidual-

nego rozliczania zuzycia ciepta, przewidzianego
zardowno przez unijng dyrektywe w sprawie efektyw-
nosci energetycznej [1], jak i polskg ustawe Prawo
energetyczne [2]. Dyrektywa, zmieniona w 2018 roku,
zalecata wprowadzenie do krajowego prawa obowigz-
kowego juz od 25 pazdziernika 2020 r. instalowania
nowych cieptomierzy, wodomierzy do cieptej wody
i podzielnikdw kosztéw ogrzewania jedynie z mozli-
woscig odczytu zdalnego. Natomiast urzgdzenia za-
montowane przed wejsciem w zycie tego obowigzku
muszg zostaé doposazone w odpowiednie naktadki
umozliwiajace zdalny odczyt lub wymienione na nowe,
fabrycznie zapewniajgce mozliwosé odczytu zdalnego,
do 1 stycznia 2027 r. [3]. Art. 16 ustawy [2] stanowi
bowiem: Do dnia 1 stycznia 2027 r. wtasciciel lub za-
rzgdca budynku wielolokalowego zastqpi ciepfomie-
rze, podzielniki kosztow ogrzewania lub wodomierze
do pomiaru cieptej wody uzytkowej zamontowane
przed dniem wejscia w zycie ustawy zmienianej w art.
3, w brzmieniu nadanym niniejszq ustawq, urzqdzenia-
mi posiadajgcymi funkcje zdalnego odczytu.

Jedli w budynku zainstalowane sg cieptomierze

(a takze podzielniki kosztow ciepta i wodomierze
cieptej wody) z funkcjg zdalnego odczytu, od 1 stycz-
nia 2022 r. wiasciciel lub zarzadca budynku musi
udostepniac¢ informacje o zuzyciu ciepta dla danego
lokalu mieszkalnego lub uzytkowego raz na miesigc,
o kosztach (rozliczeniach) ciepta — nie rzadziej niz raz
na pot roku, a w przypadku elektronicznych rozliczen
na zgdanie — nie rzadziej niz raz na kwartat [2, 3].

Obowigzek stosowania cieptomierzy z funkcjg odczy-
tu zdalnego nie oznacza automatycznie obowigzku
wyposazenia kazdego budynku wielolokalowego

w lokalowe cieptomierze lub podzielniki kosztow.

W kazdym budynku musi sie znalez¢ cieptomierz

gtéwny (budynkowy), ktéry umozliwia pomiar iloSci
ciepta dostarczanego do instalacji ogrzewczej bu-
dynku, zaréwno w przypadku wtasnej kottowni, jak
i ciepta sieciowego, wyposazony w funkcje odczytu
zdalnego [3]. Natomiast urzqdzenia stuzqce do roz-
liczenia zuzytego ciepta lub chtodu — cieptomierze
lub podzielniki kosztdw ciepta — dla lokali nalezy
montowac po technicznej i ekonomicznej analizie
mozliwosci zastosowania tych urzgdzen. Kryteria
technicznej wykonalnosci i optacalnosci okreslone
sg zaréwno w ustawie Prawo energetyczne [2], jak

i w rozporzadzeniu Ministra Klimatu i Srodowiska

w sprawie warunkéw ustalania technicznej mozliwo-
Sci i optacalnosci zastosowania cieptomierzy,
podzielnikdw kosztdw ogrzewania oraz wodomierzy
[4], ktére weszto w zycie 24 grudnia 2021 r.

Analiza techniczna powinna sie odnosi¢ do rodzaju
instalacji zastosowanej w danym budynku oraz jego
stanu technicznego (w tym do zakresu termomoder-
nizacji). Jedynym parametrem liczbowym wskazanym
wprost w ustawie i rozporzadzeniu jest maksymalna
ilos¢ ciepta dostarczonego do budynku wieloloka-
lowego w ciggu ostatnich 12 miesiecy [4]. Wartos$¢

ta wynosi 0,40 GJ w odniesieniu do 1 m3 ogrzewanej
kubatury i jesli zostanie przekroczona, od wiasciciela
lub zarzgdcy budynku wymaga sie wykonania audytu
energetycznego, ktéry ma okresli¢, z czego wynika
nadmierna energochtonnos¢ budynku i w jaki sposéb
mozna ograniczy¢ zuzycie ciepfa przez ten budynek [2].

Cieptomierze mogg by¢ zainstalowane w szczegélno-
Sci w lokalach, w ktorych:

instalacja centralnego ogrzewania w lokalu
ma jednopunktowy uktad zasilania w ciepto
wszystkich grzejnikéw w danym lokalu (jesli wa-

19



runek ten nie jest spetniony, a spetnione sg pozo-
state kryteria, wskazane jest stosowanie podziel-
nikow kosztow ciepta);

na grzejnikach zainstalowane sg gtowice termo-
statyczne umozliwiajgce regulacje ilosci ciepta
dostarczanego do lokalu;

stosowane wezty cieplne pozwalajg zminimalizo-
wac straty wynikajgce z transportu nosnika cie-
pta zewnetrzng instalacjg odbiorcza [4].

W analizie technicznej uwzglednia sie takze zakres
termomodernizacji ocenianego budynku. Analiza
ekonomiczna (optacalnosci zastosowania) urzadzen
powinna zostaé przeprowadzona dla okresu piecio-
letniego. Powinna ona odpowiedzie¢ na pytanie,
czy projektowana oszczednos¢ energii uzyskana
dzieki zastosowaniu cieptomierzy jest wyzsza

niz planowany koszt zakupu, montazu i eksploatacji
urzadzen (w tym same koszty prowadzenia odczy-
téw i przygotowania rozliczen zuzycia ciepta) [4].

Rozporzadzenie [4], ktére jest juz docelowym ak-
tem wykonawczym w zakresie warunkéw ustalania
technicznej mozliwosci i optacalnosci zastosowania
cieptomierzy i pozostatych urzagdzen pomiarowych,
nie precyzuje metodyki analizy technicznej ani
ekonomicznej i nie wskazuje, kto jest uprawniony
do jej przeprowadzenia. Jest to raczej narzedzie

dla wspélnot i spétdzielni, umozliwiajgce im wybra-
nie optymalnej dla danego budynku formy rozliczen
kosztéw ciepta, ale takze dla lokatoréw, ktérzy
moga oczekiwaé od wtasciciela lub zarzgdcy budyn-
ku takich analiz, jesli nie zgadzaja sie na planowane
wprowadzenie rozliczenia na podstawie wskazan
cieptomierzy lub podzielnikdow.

Artykut ukazat sie w miesieczniku
,Rynek Instalacyjny” nr 1-2/23

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2018/2002 z 11 grudnia 2018 r. zmieniajaca dyrektywe
2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetycznej
(Dz.Urz. UE L 328/210221.12.2018)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetycz-
ne (DzU 1997, nr 54, poz. 348, z pdin. zm.)

Ustawa z dnia 20 kwietnia 2021 r. 0 zmianie ustawy
o efektywnosci energetycznej oraz niektérych innych
ustaw (DzU 2021, poz. 868)

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia

7 grudnia 2021 r. w sprawie warunkow ustalania tech-
nicznej mozliwosci i optacalnosci zastosowania ciepto-
mierzy, podzielnikdw kosztdw ogrzewania oraz wodo-
mierzy do pomiaru cieptej wody uzytkowej, warunkow
wyboru metody rozliczania kosztow zakupu ciepta
oraz zakresu informacji zawartych w indywidualnych
rozliczeniach (DzU 2021, poz. 2273)
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ROZWIAZANIA /



Katarzyna Wolariska, Piotr Wolarski

Potaczenie instalacji fotowoltaicznej i dachu zielonego jest korzystne, poniewaz
pozwala uzyskac efekt synergii przy wytwarzaniu pradu. Stosunkowo niska
temperatura powierzchni zazielenionej prowadzi do mniejszego nagrzewania modutow
fotowoltaicznych, co poprawia ich efektywnos¢.

bserwujemy bardzo dynamiczny rozwdj ryn-

ku fotowoltaicznego. Miasta w Polsce opra-

cowujg mapy potencjatu solarnego dachéw
na swoim terenie z uwagi na potrzebe wiekszego
wykorzystania OZE i redukcji smogu. Inwestycje w in-
stalacje fotowoltaiczne sg dofinansowane. W grudniu
2022 r. MRIiT wprowadzito kolejne rozwigzanie zache-
cajace do stosowania odnawialnych zrédet energii,
w tym fotowoltaiki w Polsce. To prosument lokatorski
dla spdtdzielni i wspdlnot mieszkaniowych. Bedzie
mozna odzyskac¢ 100% wartosci energii przekazanej
do systemu energetycznego i otrzymac 50% dofinan-
sowania na instalacje — grant na OZE.

Energia stoneczna jest traktowana jako odnawial-

ne zrédto energii, w przeciwienstwie do paliw ko-
palnych, ktore skonczg sie za kilkadziesiat lat. Jest

to réwniez czyste zrédto energii, poniewaz produkcja
energii dzieki wykorzystaniu paneli fotowoltaicznych
pozwala zredukowac¢ emisje CO, i zanieczyszczen

do atmosfery. Jest to wiec zrbwnowazony sposéb

na pozyskiwanie energii, co oznacza mozliwos¢ za-
spokojenia potrzeb wspdétczesnych pokolen bez nega-
tywnego wptywu na zmiany klimatu.

Powszechnie znane s3 tez korzysci ekologiczne, wy-
nikajgce ze stosowania dachéw i taraséw zielonych.
Nalezg do nich:

retencjonowanie wody opadowej i opdznianie
jej sptywu do kanalizacji (odcigzanie kanalizacji
w czasie intensywnych opaddw),

niwelowanie negatywnych skutkéw miejskiej wy-
spy ciepfa,

poprawa bioréznorodnosci w miastach (dodatko-
we miejsca dla roslin, ptakow, owadow),
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ograniczenie energochtonnosci budynkéw
(dachy zielone stanowig izolacje termiczng bu-
dynkdéw, co powoduje, ze poprawiajg ich efek-
tywnos¢ energetyczng i zmniejszajg zapotrzebo-
wanie na ogrzewanie zima i chtodzenie latem),

oczyszczanie powietrza,
produkcja tlenu,
redukcja hatasu.

Dachy zielone sg uznawane za rozwigzanie, ktére jest
pomocne w procesach adaptacji do zmian klimatu

w miastach i ochrony klimatu przed dalszymi zmianami
(mitygacja).

Warto podkresli¢, ze jesli inwestor chce wykorzy-
sta¢ dach i zapewni¢ dodatkowg funkcje na tej po-
wierzchni w postaci ogniw fotowoltaicznych czy da-
chu zielonego, to nie musi wybieraé pomiedzy tymi
rozwigzaniami. Zazielenianie dachow oraz instalacje
PV moga by¢ faczone, zwtaszcza na dachach pfaskich.
Co wiecej, potaczenie paneli fotowoltaicznych i da-
chu zielonego poprawia efektywnos¢ samej instalacji
solarnej.

Nalezy przy tym rozréznic¢ dach biosolarny i dach
zielony solarny. Dach zielony biosolarny to zielony
dach zintegrowany z systemem do montazu paneli
fotowoltaicznych, gdzie dach zielony petni role bala-
stu i bez niego konstrukcja nosna pod PV nie moze
poprawnie funkcjonowac. Natomiast dach zielony
solarny to kazdy zielony dach, na ktérym dodatko-
wo zostaty umieszczone panele PV, przy czym dach
zielony nie stanowi balastu ani nie jest zintegrowany
z systemem nosnym paneli fotowoltaicznych. W tym
artykule koncentrujemy sie na dachach biosolarnych.



Fot. 1. Potaczenie fotowoltaiki i dachu zielonego
/fot.: Piotr Wolariski, APK Dachy Zielone/

W odpowiedzi na potrzebe prowadzenia intensyw-
nych dziatan ochrony klimatu i adaptacji do zmian,
ktére juz zaszty w srodowisku, zostaty opracowane
rozwigzania techniczne, ktore pozwalajg na zasto-
sowanie ogniw fotowoltaicznych na dachach zie-
lonych. Stosujac takie technologie, mozna uzyskac
wymienione powyzej korzysci wynikajgce z zaziele-
niania dachéw oraz stosowania paneli fotowolta-
icznych (jako odnawialnego zrédtfa energii) oraz do-
datkowo zapewnic¢ efekt synergii wynikajgcy z ich
potaczenia.

Potaczenie dachu zielonego i paneli fotowoltaicznych
jest korzystne ze wzgledu na efekt synergii przy wy-
twarzaniu pradu. Stosunkowo niska temperatura
powierzchni zazielenionej (w poréwnaniu do tempe-
ratury panujgcej na dachach tradycyjnych) prowadzi
do mniejszego nagrzewania modutéw fotowolta-
icznych, co poprawia ich sprawnosc i efektywnosc
dziafania.

Dachy zielone nie nagrzewaja sie w takim stopniu
jak tradycyjne. Badania prowadzone w Nowym Jorku
(Rosenzweig i in., 2006) wykazaty, ze w upalne letnie
popotudnie temperatura powierzchni dachu standar-
dowego moze by¢ nawet o 40°C wyzsza od tempera-
tury powierzchni dachu zielonego. Srednio (pomiary
prowadzone w lipcu 2003 r.) temperatura powierzch-
ni dachu standardowego byta wyzsza o 19°C od tem-
peratury powierzchni dachu zielonego w ciggu dnia

i nizsza 0 8°C noca.

Zastosowanie paneli fotowoltaicznych na dachu ob-
sadzonym roslinnoscig podnosi efektywnos¢ dziata-
nia instalacji solarnych. Jest to korzystne ze wzgledu
na efekt synergii przy wytwarzaniu pradu — stosun-
kowo niska temperatura powierzchni zazielenione;j
(w poréwnaniu z dachami tradycyjnymi) prowadzi

Fot. 2. Rozchodniki na dachu biosolarnym

/fot.: Piotr Wolariski, APK Dachy Zielone/

do mniejszego nagrzewania sie modutow fotowolta-
icznych, co poprawia ich sprawnosé. Rosliny na zie-
lonym dachu pochtaniajg zanieczyszczenia, dzieki
czemu panele PV nie sg tak bardzo zanieczyszczone
jak na tradycyjnym dachu.

Potwierdzajg to badania dra Petera Irgi z University
of Technology Sydney w Australii, ktory poréwnywat
wydajnosé systemoéw fotowoltaicznych na dwéch
dachach na biurowcach zlokalizowanych obok siebie
w centrum Sydney: instalacje PV na tradycyjnym
dachu oraz pofaczenie dachu zielonego z fotowolta-
ikg. Wyniki badan potwierdzity liczne zalety dachéw,
gdzie potgczono fotowoltaike i dach zielony:

1. w ciagu 8 miesiecy instalacja fotowoltaiczna
z zielonym dachem wykazata o 3,6% wiekszg wy-
dajnos¢ niz instalacja bez zielonego dachu,

2. 20°C mniej — tyle miat zielony dach w poréwna-
niu z dachem budynku bez zieleni,

3. podczas catego eksperymentu zielony dach po-
chtonat prawie 9 ton gazéw cieplarnianych,

4. poprawa bioréznorodnoséci — na dachu zamiesz-
katy licznie owady oraz zaczety pojawiac sie
ptaki,

5. zielony dach znacznie zmniejszyt odptyw wody
deszczowej,

6. 69 MWh energii elektrycznej wyproduko-
wano na zielonym dachu w poréwnaniu
z 59,5 MWh na drugim dachu (bez roslin) [1].

Jesli chodzi o badania prowadzone na terenie Eu-
ropy, to mozemy przywotacé badania prowadzone
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w Niemczech, gdzie stwierdzono, ze wydajnos¢
energetyczna systemu fotowoltaicznego na eksten-
sywnym zielonym dachu obsadzonym rozchodnikami
w Berlinie wykazata wzrost o okoto 6% w poréwna-
niu do dachu bitumicznego [2].

Wazne jest réwniez to, ze na dachach zielonych nie
rozprzestrzenia sie ogienl. Wiec jesli panele fotowol-
taiczne zamontujemy na dachu zielonym, to dzieki
roslinom bedziemy mie¢ mniejsze ryzyko pozaru.

Jesli chodzi o technike montazu instalacji fotowol-
taicznych na dachach, to mogg one by¢é mocowane

z naruszeniem warstw izolacji wodochronnej lub bez
koniecznosci przechodzenia przez powtoke tej izola-
cji. W przypadku dachdéw biosolarnych moduty foto-
woltaiczne montowane sg bez ingerencji w powtoke
dachowag i nie sg kotwione do konstrukcji stropu,

a ciezar warstw dachu zielonego petni role kotwigcg,
balastujgca i stabilizujgca dla instalacji fotowoltaicz-
nej. Nalezy przy tym przestrzega¢ wymogow statycz-
nych w odniesieniu do obcigzenia wiatrem, a takze
obcigzenia konstrukcji budynku.

Instalacje fotowoltaiczne i dach zielony wymagaja
konserwacji i pielegnacji, dlatego nalezy zastoso-
wac sciezki serwisowe i elementy zabezpieczenia
przed upadkiem z wysokosci. Nalezy takze zapewnic
wystarczajacy odstep od krawedzi dachu i odstep
rzedéw modutéw od siebie. Kable i inne elementy
nalezgce do instalacji solarnej nalezy montowac tak,
aby nie utrudniaty konserwacji i pielegnacji dachu
zielonego.

Montaz instalacji solarnej na dachu zielonym powo-
duje zréznicowanie naswietlenia roslin i wilgotnosci
podtoza, co prowadzi do wystepowania réznorod-
nych warunkéw siedliskowych. Moze to tez przyczy-
niac sie do zwiekszenia réznorodnosci wystepujgcych
na dachach gatunkéw flory i fauny.

Aby uzyskaé odpowiednig ilos¢ swiatta dla roslin,
takze Swiatta rozproszonego, nalezy dopasowad
odstep rzedow modutéw miedzy sobg, gtebokos¢
modutéw lub transparencje rzedéw modutéw

do roslinnosci.

Zastosowanie paneli fotowoltaicznych na dachu
zielonym prowadzi do zréznicowania warunkow
wilgotnosciowych, jakie majg rosliny. Instalacje foto-
woltaiczne wytwarzajg z jednej strony ciert opadowy,

Fot. 3. Dach biosolarny w trakcie montazu /ot Piotr Wolariski, APK Dachy Zielone/

a z drugiej strony na krawedzi dolnej modutéw woda
opadowa sptywa, co powoduje, ze rosliny znajdu-
jace sie pod spodem majg bardziej wilgotng lokali-
zacje. Nalezy to wzig¢ pod uwage, projektujac dach

i planujgc prace pielegnacyjne.

Jest kilka innych waznych kwestii, na ktére warto
zwrdci¢ uwage, projektujgc dach zielony z panelami
fotowoltaicznymi. Kluczowa jest bliska wspdtpraca
pomiedzy inwestorem, architektem a firmg wyko-
nawczg. Od dostawcy technologii dachéw biosolar-
nych mozemy oczekiwac skonsultowania projektu,
zwtaszcza uktadu rozmieszczenia na dachu zielonym
ogniw fotowoltaicznych w takich odstepach, aby za-
pewnic roslinom odpowiednie warunki.

Nalezy zachowa¢ wystarczajgcy odstep dolnej krawe-
dzi modutéw od podtoza w zaleznosci od wysokosci
roslinnosci. Odstep minimalny przy zazielenieniu

w uprawie ekstensywnej powinien wynosi¢ 20 cm

i moze by¢ wiekszy, w zaleznosci od wysokosci prze-
widzianych w projekcie roslin.

Wazna jest takze antykorzennosc izolacji wodochron-
nej oraz obcigzenie konstrukcyjne budynkdw.
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Zastosowanie ogniw fotowoltaicznych na dachu
zielonym powinno sie przetozyé na obnizenie kosz-
téw konserwacji paneli fotowoltaicznych, poniewaz
rosliny na dachu bedg pochtaniaé zanieczyszczenia
znajdujace sie w powietrzu, co oznacza mniejszg
ilos¢ pytu i zanieczyszczen osiadajacych na panelach
fotowoltaicznych.

Na catym Swiecie istnieje wiele dachow biosolar-
nych, ktdére tgczg dachy zielone z produkcjg energii
stonecznej. Jako przyktady z Londynu mozna podac
dach Olympic Park Media Center lub Standard Char-
tered Bank. W Szwaijcarii jest np. dach biosolarny

na Messe Hall w Bazylei. W Niemczech wiele dachéw
zielonych potaczonych z panelami stonecznymi znaj-
duje sie we Fryburgu i innych czesciach kraju. Dachy
biosolarne wystepuja rowniez w Holandii, Francji

i Austrii.

W Polsce potgczenie instalacji fotowoltaicznych

z dachami zielonymi mozna spotkac¢ na kilku inwe-
stycjach. Tego typu budynek powstat np. w 2020 r.
przy obwodnicy Krakowa, w sgsiedztwie Bielarisko
-Tynieckiego Parku Krajobrazowego. Jest to nowa
siedziba austriackiej firmy Schachermayer. Hala ma-
gazynowa wraz z budynkiem biurowym majg 2600
m?2 powierzchni uzytkowej.

Mozliwos¢ potgczenia dachéw zielonych i paneli fo-
towoltaicznych oraz efektywno$¢ takiego rozwigzania
byta przedmiotem badan na Uniwersytecie lllinois

w Urbanie i Champaign w Stanach Zjednoczonych.
Dokonano tam analizy zwrotu z inwestycji, biorgc
pod uwage trzy opcje:

sam zielony dach,

same panele fotowoltaiczne zamontowane
na standardowym dachu,

pofaczenie dachu zielonego z panelami fotowol-
taicznymi.

Wyniki tych badan pozwolity ustalié, ze okres zwrotu
dla samych paneli fotowoltaicznych wynidst 13 lat.
Ze wzgledu na wiekszg efektywnosc¢ pracy paneli fo-
towoltaicznych na dachu zielonym, inwestycja pole-
gajgca na pofaczeniu dachu zielonego z PV, pomimo
wiekszych kosztéw poczatkowych, na etapie instalacji

(wieksze koszty naktadu pracy i uzytych materia-
téw), zwraca sie w tym samym czasie, czyli okre-
sie 13 lat. Oczywiscie badania te wykonano, biorgc
pod uwage amerykanskie uwarunkowania prawne,
klimatyczne i realia cenowe, z czasu przed powsta-
niem raportu (koricowy raport zostat opracowany
w 2017 r.) [3].

Analizujgc optacalnos¢ finansowa realizacji dachow
zielonych w uwarunkowaniach polskich, powinno sie
wzigc pod uwage m.in.: oszczednosci na ogrzewaniu
zimg i klimatyzacji latem wynikajace z tego, ze da-
chy zielone stanowig izolacje termiczng budynku,
korzysci wynikajgce z zagospodarowania na dachu
zielonym wody opadowej, ewentualne dotacje zwig-
zane z zielonymi dachami, np. ogdlnopolski program
,Moja Woda“ oraz podniesienie wartosci nierucho-
mMosci.

Dla inwestoréw ma réwniez duze znaczenie to,

ze 50% powierzchni dachéw zielonych mozna zali-
czy¢ do terendw biologicznie czynnych. Uzyskanie
odpowiednich wskaznikéw udziatu terenu biologicz-
nie czynnego w intensywnej zabudowie w miastach,
gdzie grunty sg bardzo drogie, to duze wyzwanie.
Inwestorzy poza powierzchnig zabudowy muszg za-
pewnic drogi dojazdowe i miejsca parkingowe. Dla-
tego mozliwos¢ zaliczenia 50% powierzchni dachow
zielonych do wskaznika terenu biologicznie czynnego
to duza korzysc.

Zgodnie z aktualnymi polskimi przepisami [4],

przez teren biologicznie czynny nalezy rozumieé
teren o nawierzchni urzgdzonej w sposdb zapew-
niajacy naturalng wegetacje roslin i retencje wod
opadowych, a takze 50% powierzchni taraséw

i stropodachow z takg nawierzchnig oraz innych po-
wierzchni, zapewniajgcych naturalng wegetacje ro-
$lin, o powierzchni nie mniejszej niz 10 m? oraz wode
powierzchniowg na tym terenie.

Podobnie powinnismy przeanalizowac korzysci finan-
sowe wynikajace z zastosowania paneli fotowoltaicz-
nych oraz efekt synergii, czyli fakt, ze zastosowanie
paneli na dachu zielonym zwieksza efektywnos¢ pra-
cy samej instalacji solarnej.

Efektywna pod wzgledem ekonomicznym inwestycja,
walka ze skutkami zmian klimatu, bioréznorodnosé,

transformacja energetyczna i poprawa efektywnosci
energetycznej budynku — takie cele mozna osiggnac,
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stosujgc pofaczenie paneli fotowoltaicznych z dacha-
mi zielonymi.

Artykut ukazat sie w miesieczniku
,lzolacje” nr 2/2023

Green Roof & Solar Array — Comparative Research
Project Final Report July 2021, https://opus.lib.uts.
edu.au/bitstream/ 10453/150142/2/City%200f%20
Sydney%20Final%20Report %20EPI%20R3%20
201920005.pdf

M. Kohler, W. Wiartalla, R. Feige, ,Interaction

between PV-Systems and extensive green roofs. Ses-
sion 3.3: Energy and Thermal Performance at the Fifth

Anna Ruszczak

Annual Greening Rooftops for Sustainable Commu-
nities Conference”, Minneapolis 2007.

K. Kessling, A. Cohen, J. Jasso, ,Feasibility of Combi-
ning Solar Panels and Green Roofs on the Activities
and Recreation Center”, 2017.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownic-
twa, z dnia 14 listopada 2017 r., zmieniajgce rozpo-
rzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (DzU
22017 r., poz. 2285).

,Wytyczne dla dachéw zielonych. Wytyczne do projek-
towania, wykonywania i utrzymywania dachéw zielo-

nych”, Stowarzyszenie Wykonawcéw Dachéw Ptaskich
i Fasad DAFA, Opole 2021.

Dlaczego na osiedlach potrzebne s3 place zabaw? Jak odpowiednio je zaprojektowac
i sprawic, by dzieci mogty spozytkowac swoja energie w bezpieczny sposéb?

siedle mieszkaniowe z zatozenia powinno

byc¢ integralne: funkcjonalne, bezpieczne,

zadbane i atrakcyjne. Nie moze zabrakngc
na nim zieleni i miejsc rekreacji, szczegdlnie dla naj-
mtodszych. Na placu zabaw dzieci powinny czué sie
swobodnie, a rodzice — mieé pewnos¢, ze pocie-
chom nic ztego sie nie stanie. Wazna jest jego lokali-
zacja w odpowiedniej odlegtosci od ulic, parkingéw
i budynkdéw. Bezpieczne miejsce do zabawy dla dzie-
ci sprzyja tez integracji mieszkancow.

Obecnie wiekszos¢ osiedli mieszkaniowych budo-
wanych przez deweloperéw, przeznaczonych jest

w wiekszosci dla mtodych ludzi i rodzin z dzie¢-

mi. W katalogach wygladajg, jak idealne miejsce

do zycia i zachecajg do kupna wtasnego M. Warto
doktadnie przyjrzec sie projektowi catej osiedlowej
przestrzeni, poniewaz moze okazac sie, ze brakuje
tam podstawowych elementdw, takich, jak miejsca
parkingowe, tawki, kosze na $mieci czy wtasnie plac

zabaw. Ten ostatni jest niezbednym elementem
kazdego osiedla. Nowoczesne urzadzenia pozwa-
lajg stworzy¢ przestrzen do zabawy dla mtodszych
i starszych dzieci, zaspokajajgc potrzeby rodzin
do spedzania czasu w poblizu domu aktywnie

i bezpiecznie. Dlatego kazdy deweloper powinien
powaznie mysle¢ o zbudowaniu certyfikowanego
placu zabaw na terenie nowego osiedla.

Plac zabaw na osiedlu, aby umozliwi¢ atrakcyjne
spedzanie czasu dzieciom w réznym wieku, musi
by¢ wyposazony w odpowiednie urzgdzenia. W za-
leznosci od dostepnej powierzchni i budzetu mozna
wyposazy¢ go tak, aby niczego na nim nie zabrakto.
Jednym z najbardziej uniwersalnych elementdéw
jest piaskownica, gdzie bawig sie zaréwno mate
dzieci pod opiekg dorostych, jak i te starsze. Hus-
tawki sg bardzo lubiane przez dzieci i zapewniajg
im ogromng rados¢. Réznorodnos¢ zabaw zapew-
nig takie sprzety, jak karuzele czy bujaki. Z kolei
dzieki urzgdzeniom sprawnosciowym — np. Scianki
wspinaczkowe, rGwnowaznie, liny — dzieci mogg
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poprawié swojg koordynacje ruchowg, dlatego
to coraz bardziej cenione i pozgdane przez rodzicéw
elementy.

Place zabaw podlegajg regulacjom prawnym,

w ktérych nastgpity wazne zmiany. Zmiany norma-
tywne uporzadkowaty wiele zagadnien dotyczgcych
placéw zabawa, prawne za$ niestety spowodowaty,
ze na place zabaw jest coraz mniej miejsca. Prze-
pisy budowlane regulujg miedzy innymi elementy
tzw. matej architektury, jak hustawka, karuzela,

a nawet tawki i Smietniki (art. 3 ustawy Prawo bu-
dowlane). Dodatkowo o placach zabaw, boiskach

i miejscach rekreacji wspomina Rozporzgdzenie

w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Tutaj nale-
zy zwrdci¢ uwage na wazne zmiany. Obecnie §40
ust. 3 brzmi: ,0Odlegtos¢ placéw zabaw dla dzieci,
boisk dla dzieci i mtodziezy oraz miejsc rekre-
acyjnych od linii rozgraniczajgcych ulice, a takze

od okien pomieszczen, przeznaczonych na pobyt lu-
dzi oraz od miejsc gromadzenia odpaddw, powinna
wynosi¢ co najmniej 10 m, przy zachowaniu wymo-
gow §19 ust. 1”.

To oznacza, ze w przeciwienstwie do poprzednich
wytycznych, kazdy plac zabaw (wczesniej tylko
place zabaw przy budynkach wielorodzinnych),
boisko i miejsce rekreacyjne nalezy planowac z za-
chowaniem odpowiedniej odlegtosci.

Spetnienie tych warunkéw jest niezbedne, gdyz
montaz elementu matej architektury wymaga
wczesniejszego zgtoszenia w miejscowym wydziale
architektury. To zas bywa skomplikowane, poniewaz
nie ma spéjnego podejscia urzednikéw w kwestiach
formalnych i tego, jak mierzy¢ te odlegtosci. Rozpo-
rzgdzenie méwi o odlegtosci od placu zabaw, ale nie
precyzuje, od ktérego miejsca nalezy przeprowadzié
pomiar, ani tez — co w ogdle placem zabaw jest.
Jakie warianty sg zatem mozliwe?

Pomiar do ogrodzenia, jesli istnieje, a nie jest

to obowigzkowe. Dodatkowo ogrodzenie moze
obejmowac catg nieruchomos¢, razem z budyn-
kiem. W takim przypadku wybor, do ktérego punktu
ogrodzenia nalezy przeprowadzi¢ pomiar, jest moc-
no subiektywny.

Pomiar do tzw. strefy bezpieczenstwa, czyli wta-
Sciwie normatywnej powierzchni zderzenia, ktéra

zgodnie z normg PN-EN 1176 powinna by¢ wyzna-
czona wokét kazdego urzgdzenia zabawowego.

To podejscie wydaje sie najbardziej sensowne,
poniewaz dla kazdej osoby, ktéra zna norme, jest
oczywiste, ze plac zabaw to nie tylko urzadzenia,
lecz takze nawierzchnia wokét nich. Norma ta jest
jednak luzno powigzana z przepisami budowlanymi
i ta interpretacja bywa stosowana rzadko.

Pomiar do urzgdzenia — to najczesciej przyjmowa-
ne podejscie. Jako, ze urzagdzenie zabawowe jest
obiektem budowlanym, projektanci i urzednicy
zwykle przyjmuja, ze odlegtos¢ 10 m powinna by¢
wyznaczana witasnie do niego. Dzieki temu miejsca
na urzgdzenia mozna zaplanowac troche wiecej
niz przy poprzednich interpretacjach.

W szczegdlnosci, odlegtosé 10 metréw powinna byé
zachowana od okien pomieszczen przeznaczonych
na pobyt ludzi, czyli takich, w ktorych przebywanie
tych samych oséb w ciggu doby trwa co najmniej
dwie godziny. Dotyczy to zatem wszystkich pokoi
w mieszkaniach, nie obejmuje zas tazienek, kla-
tek schodowych i pomieszczen gospodarczych.
Przy ustalaniu odlegtosci od linii rozgraniczajgcych
ulice, nalezy sprawdzi¢ na mapie ich przebieg.
Sam pomiar nie musi by¢ prowadzony w poziomie,
bo przepisy tego tez nie precyzuja.

W §19 wyzej opisanego rozporzadzenia zapisano
dodatkowo warunek, aby place zabaw lokalizowac:
7 m od parkingéw z maksymalnie 10 stanowiskami
(wczesniej granica pomiedzy 7 a 10 m byta ustalona
na 4 stanowiskach), 10 m od parkingéw z 11-60
stanowiskami, 20 m dla pozostatych parkingéw.
Dotyczy to parkingdw dla samochoddéw osobowych,
w przypadku aut ciezarowych przepisy sg bardziej
restrykcyjne i odlegtosci muszg byé wieksze.

Wspomniane regulacje dos¢ mocno ograniczajg
miejsce, gdzie mozna stworzy¢ plac zabaw. Rézne
interpretacje dotyczg réwniez tego, kto i na jakim
podktadzie (rodzaju mapy) moze zgtosi¢ budowe
elementéw matej architektury. Bardzo czesto urzed-
nicy przyjmuja podejscie najbardziej wymagajace,
czyli przedtozenie projektu na mapie do celéw pro-
jektowych, opracowanego przez uprawnionego ar-
chitekta. Mapa sporzadzona przed 3—12 miesigcami
bywa uznawana za wystarczajacg. Samo pozyska-
nie mapy kosztuje ok. 1500 zt i trwa kilka tygodni.
Po dodaniu wynagrodzenia architekta moze oka-
zac sie, ze postawienie zwyktej tawki bedzie kosz-
towac ok. 2500 zi, nie liczac kosztu zakupu same;j
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Fot. Nowoczesny plac zabaw przyjazny takze dla dzieci z niepetnosprawnosciami na osiedlu .Na stoku” w Kielcach

tawki. Warto wiec planowa¢ inwestycje catosciowo
i zapyta¢ w urzedzie, czy zostang zaakceptowane
rysunki bardziej amatorskie, wykonane na mapach
archiwalnych.

Ogrod zabaw

Pod wzgledem formalnym, tatwiejszym rozwigza-
niem moze by¢ rezygnacja z budowy tradycyjnego
placu zabaw i stworzenie ogrodu zabaw. W ten
sposdb mozna zapewnic dzieciom szereg atrakcyj-
nych gier i zabaw, bez stawiania typowych urza-
dzen zabawowych, ktoére z definicji powinny by¢
zwigzane z gruntem. Pomystow jest duzo. Ciekawe
beda nasadzenia elementdw roslinnych, szcze-
gllnie zywych szataséw i tuneli z wikliny, zdrowy

i piekny ogrédek ziotowo-warzywny i kwiatowy
oraz taka kwietna. Koncepcja tzw. luznych czesci
to przyktadowo kolekcje kamykow, patykéw, kaszta-
now, szyszek, sznurka czy materiatow tekstylnych,
albo ogromnych klockéw z plastiku lub pianki,
oczywiscie tam, gdzie nie ma ryzyka kradziezy.
Piaskownice mozna ustawic tak, aby nie kotwic
jej w gruncie — w takim przypadku mozna wyko-
rytowac ziemie na gtebokos¢ do 50 cm i wypetnic
jg piaskiem, udostepni¢ dzieciom wode w matych
ilosciach (kran z dtawikiem lub pompa o matej
sprawnosci), a woda z piaskiem zagwarantuje im
Swietng zabawe.

/fot. www.kielce.eu/

Rozwigzania, w ktérych nie bedzie koniecznosci
montazu elementéw matej architektury, nie wyma-
gajg drogiej procedury zgtoszenia w wydziale archi-
tektury. W takiej sytuacji nalezy zachowac¢ umiar,
aby nie naruszat dobrych relacji sgsiedzkich. Obo-
wigzek zgtoszenia dotyczy tylko elementéw matej
architektury przeznaczonych do montazu w miejscu
publicznym. W praktyce jednak, za miejsce pu-
bliczne sady uznajg wiekszos¢ terendw, nalezgcych
do wspdlnot mieszkaniowych i spétdzielni (wyrok
NSA, sygn. akt Il OSK 2472/11). Przyktadowo, klatka
schodowa i garaz podziemny beda miejscem pu-
blicznym, a rowerownia, dostepna tylko dla Scisle
okreslonych oséb posiadajgcych klucz, bedzie juz
miejscem prywatnym. Brak obowigzku zgtoszenia
nie oznacza tez, ze nie trzeba zachowywac odlegto-
$ci wskazanych w rozporzadzeniu.

Jak dobrze zaprojektowac
plac zabaw?

Zaktadajgc, ze deweloper ma dostepny duzy teren

i chce zbudowac tradycyjny plac zabaw, nalezy
przejs¢ procedure zgtoszenia. W takim przypadku
najlepiej zatrudnic architekta krajobrazu, ktory

w sprawach formalnych wspétpracuje z architektem
budowlanym. Moze on by¢ upowazniony do za-
tatwienia formalnosci, zwigzanych z pozyskaniem
mapy do celdw projektowych i zgtoszenia budowy.
Najwazniejsze jest, aby zarzadca otrzymat ciekawy
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i funkcjonalny projekt, uwzgledniajgcy wyposaze-
nie, nawierzchnie i nasadzenia. Tutaj wazna jest
znajomos$¢é normy i dobrych praktyk projektowych.
Przyktadowo, hustawki powinny by¢ umiejscowio-
ne na obrzezach placu zabaw, z daleka od furtki

i innych urzagdzen. W niektérych przypadkach tzw.
strefy bezpieczerstwa urzgdzen mogg na siebie
nachodzi¢, w innych nie — wtasnie tego rodzaju
ograniczenia musi zna¢ projektant. Czes¢ istotnych
informacji powinien przekaza¢ réwniez producent
urzadzen, np. jakg nawierzchnie i na jakim obszarze
nalezy zastosowac wokét urzgdzenia zabawowego.

WHtasciciel terenu musi podja¢ decyzje co do sze-
regu elementdw, np. czy konstrukcja wyposazenia
ma by¢ metalowa czy drewniana; czy nawierzch-
nia amortyzujgca ma by¢ wykonana z materiatéow
sypkich czy syntetycznych. Z nawierzchni natural-
nych najczesciej wybierany jest piasek, a trzeba
pamietaé, ze od grudnia 2017 roku norma zaleca
uzycie kruszywa frakcji od 0,25 do 8 mm (poprzed-
nio byt to piasek 0,2-2 mm lub zwirek 2—8 mm).
Najbezpieczniej wiec zastosowaé kruszywo miesz-
czgce sie w podanym zakresie, czyli powszechnie
dostepny zwir 2—-8 mm. Powszechnie spotykany
piasek 0—2 mm powinien by¢ stosowany dopiero
po weryfikacji jakosci amortyzacji na podstawie
normy PN-EN 1177, jest to koszt rzedu kilku tysiecy
ztotych. Norma przewiduje takze uzycie, bez ko-
niecznosci dodatkowego badania, odpowiednich
frakcji kory i wiéréw, ale takie rozwigzanie przyj-
muje sie bardzo powoli i cze$ciej mozna spotkad

je w innych krajach europejskich. W Polsce bardzo
popularne i stosowane na placach zabaw, byty na-
wierzchnie syntetyczne typu tartan, a wtasciwie
wykonane z granulatu gumowego tgczonego klejem
poliuretanowym. Byty one bardzo drogie, ale row-
nowazyt to mniejsze koszty konserwacji. Dos¢ szyb-
ko jednak tracg one swoje wtasciwosci estetyczne

i moze pogarszac sie skutecznosc ich amortyzacji.
Dzi$, w dobie ekologicznych trenddw, zwieksza sie
grupa zwolennikéw naturalnych nawierzchni syp-
kich.

Przy placu zabaw warto ustawic¢ tawki, kosze

na $mieci, stojak na rowery, a takze zapewnic
utwardzone miejsce do pozostawienia wdzka dzie-
ciecego. Montaz ogrodzenia placu zabaw nie wy-
nika z przepisdw prawa, ale z odpowiedzialnosci
cywilnej i zdrowego rozsgdku. Powinno by¢ wykony-
wane wszedzie tam, gdzie blisko jest droga, stroma
skarpa czy zbiornik wodny oraz tam, gdzie mogg
wchodzié psy.

Na rynku mozna znalez¢ wiele ofert urzadzen za-
bawowych i coraz wiecej bardzo dobrych, ale dro-
gich produktéw. Dlatego wtasciciele placdw zabaw
szukajg tanszego wyposazenia, ktére wydaje im sie
réwnie dobre i kupujg je w internecie, centrach
ogrodniczych czy marketach budowlanych. Nalezy
pamietaé, ze takie produkty, poza ceng, réznig sie
od profesjonalnych urzadzen zabawowych réwniez:
wytrzymatoscig konstrukcyjng i trwatoscia, spetnie-
niem wymagan normy zabawkowej EN 71-8, a nie
tej od placow zabaw PN-EN 1176, sposobem ko-
twienia, przeznaczeniem do uzytku przydomowego,
a nie grupowego i publicznego, wymaganiami odno-
$nie do nawierzchni amortyzujgcej czy instrukcjami.

Uzytkowanie hustawek czy zjezdzalni ogrodowych
na terenie osiedlowym powoduje ryzyka od strony
prawnej. Duze zabawki, na ktére wchodzi uzyt-
kownik, zgodnie z normg PN-EN 71 8, powinny by¢
oznakowane przez producenta napisem: wytgcznie
do uzytku domowego. Dlatego inne uzytkowanie
bedzie niezgodne z przeznaczeniem, a to w razie
wypadku moze pociggaé za sobg odpowiedzialnos¢
prawng. Dotyczy to miedzy innymi trampolin ogro-
dowych, ktére wedtug PN-EN 71-14 powinny miec
takie samo oznakowanie. Jest to niestety powszech-
nie bagatelizowane przez placéwki oswiatowe,
osrodki wczasowe i restauracje. Trzeba pamietac,
ze lokalizowanie elementdéw sitowni plenerowych

w bezposrednim sgsiedztwie placéw zabaw jest
btedem. To mozliwe w sytuacji, gdy obydwa obiekty
sg od siebie odgrodzone i majg osobny regulamin.

Wyposazenie zabawowe i nawierzchnia powin-

ny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1176. Nie
ma obowigzku certyfikacji produktéw w tym zakre-
sie, jednak wtasciciel obiektu moze poprosi¢ o taki
dokument. Powinien otrzymac przynajmniej dekla-
racje zgodnosci, ktdrg wystawia producent lub do-
stawca. Certyfikat daje jednak wiekszg gwarancje,
ze produkt jest bezpieczny.

Zanim na plac zabaw wejda dzieci, powinien on
przejs¢ badanie zgodnosci z normag, czyli ostateczny
audyt sprawdzajacy, czy projekt i wykonanie spet-
niajg wszystkie wymogi bezpieczenstwa. W szcze-
gotowym raporcie powinny znalez¢ sie wszelkie
nieprawidtowosci, razem z oceng ryzyka, na ile
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konkretna wada jest niebezpieczna. Zwykle poziom
bezpieczenstwa jest wysoki i moze to potwier-

dzi¢ certyfikat z inspekcji, takze ewentualnie znak
Bezpieczny Plac Zabaw. Podczas odbioru, inspek-
torzy mogg wdrozy¢ system kontroli placu zabaw,
ktéry polega na przeszkoleniu osdéb, dbajacych

na co dzien o bezpieczenstwo obiektu oraz prze-
kazaniu dziennika placu zabaw, zawierajgcego plan
kontroli, harmonogram konserwacji i odpowiednie
formularze, w tym stuzacy rejestracji wypadkow.

Obowigzek regularnych przeglagddw powinien wy-
nika¢ takze z instrukcji wykonawcy, a te z kolei,
wedtug rozumienia ustawy Prawo budowlane,
stanowig dokumentacje obiektu budowlanego.
Na placu zabaw nalezy dokonywac nastepujgcych
przeglagddw:

Regularna kontrola wzrokowa (co 1-7 dni) — kon-
serwator lub firma sprzatajgca; w praktyce najpierw
sprzata sie plac zabaw i wyrédwnuje nawierzchnie
sypkie, a potem odnotowuje ten fakt w prostym
formularzu, do ktérego nalezy dopisaé np. stwier-
dzone akty wandalizmu. Catos¢ nie powinna trwacé
dtuzej niz 10 minut.

Kontrola funkcjonalna (co 1-3 miesiecy) — ze-
wnetrzny inspektor lub np. przeszkolony admini-
strator — przed kontrolg moze dokreci¢ potgczenia,
uzupetni¢ nawierzchnie sypkie i wykonac¢ drobne
naprawy; przeglad weryfikuje gtéwnie poziom zuzy-
cia sprzetu i nawierzchni.

Doroczna kontrola gtéwna (pierwszy raz wykony-
wana rok po kontroli pomontazowej) — dokonywana
przez inspektora znajgcego norme; dobrze, gdy

nie jest on zwigzany z wtfascicielem, bo jego rolg
jest takze ocena praktycznej poprawnosci funkcjo-
nowania systemu kontroli, to znaczy — czy zapisy

w dzienniku odzwierciedlajg rzeczywisty stan obiek-
tu oraz czy naprawy sg wykonywane prawidtowo.
Bedzie on takze potrafit oceni¢ zgodnos¢ z norma
nowo postawionych urzadzen.

Kontrola piecioletnia — powinna by¢ przeprowa-
dzona przy udziale osoby, posiadajacej uprawnienia
budowlane, poza tym nie rdzni sie niczym od kon-
troli rocznej.

Jedng z najczestszych czynnosci konserwacyjnych,
obok dokrecania potgczen i ich malowania, jest
wymiana piasku. Mitem jest, ze piasek do piaskow-
nic powinien miec atest, poniewaz tej kwestii nie
regulujg zadne przepisy. Funkcjonujgce atesty do-
tyczg najczesciej pojedynczej probki zbadanej kilka
lat wczesniej, ktdra moze nie mie¢ zwigzku z partig
piasku zamawiang aktualnie. Poza tym gtéwnym
zagrozeniem sg choroby pasozytnicze (toksykoza),
wystepujgce po spozyciu zanieczyszczonego katem
kotéw lub psdw piasku. Takie zanieczyszczenie nie
powstaje jednak dopiero w piaskownicy juz na miej-
scu. Z tego wynika, ze nalezy odpowiednio czesto
wymieniaé piasek. Czestotliwo$¢ wymiany zalezy
od sytuacji, np. gdy w okolicy nie ma kotdéw lub jest
mozliwos¢ przykrywania piaskownicy, to wymia-

na raz na rok z pewnoscig bedzie wystarczajaca.

W innych przypadkach zaleca sie wymiane nawet
do trzech razy w roku. Dodatkowo samo przykrycie
powinno by¢ przepuszczalne, bo pod szczelng plan-
dekg moze dojs¢ do szybszego rozwoju szkodliwych
grzybow i drobnoustrojéw.

Zarzadcy czesto rozwazajg, czy mogg we wiasnym
zakresie dokonywa¢ napraw wyposazenia. Wiele
zalezy od warunkéw gwarancji. Z pewnoscig samo-
dzielna naprawa pociaga za sobg odpowiedzialnos¢
za jakosc jej wykonania i bezpieczenstwo uzytkow-
nikéw. Jesli bedzie dokonana fachowo, problemu
nie bedzie.

Na placu zabaw powinien zosta¢ ustawiony regu-
lamin, zawierajgcy jego adres i numery telefondéw:
alarmowy 112 i do administratora. Obowigzkowe
jest tez umieszczenie zakazu palenia. Zakaz uzyt-
kowania dla wybranych grup wiekowych moze by¢
niepraktyczny i uwazany za przejaw tamania praw
dziecka. W tym zakresie norma PN-EN 1176 propo-
nuje inne, bardziej skuteczne rozwigzanie, polegaja-
ce na dostosowaniu zabezpieczen przed upadkiem
do tego, czy mniejsze dzieci bedg w stanie wejs¢
na urzadzenie.
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Anna Ruszczak

Wszechobecny sceptycyzm, wywotany trudnga sytuacjg rynkowa i zaskakujgcym
krajobrazem geopolitycznym, kaze patrzec z pewng dozg dystansu na elektromobilnos¢
nad Wista. Czu¢ jednak delikatny powiew optymizmu. Milenialsi napedzajg popyt, aut
elektrycznych na polskich drogach przybywa, dostepne s3 opcje dofinansowania zakupu
czy leasingu, infrastruktura powoli sie poprawia. Ma na to znaczny wptyw nowelizacja
ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych. Czy jednak auta elektryczne dalej
bed3 optacalne, jakich metod tadowania uzywac i jak ograniczy¢ straty na tym polu?
Niektore miasta i osiedla wdrazaja juz genialne rozwigzania w tym zakresie.

lektromobilnos$é to szerokie pojecie. Mowa

tu o technicznych aspektach zwigzanych

z samochodami elektrycznymi, przez infra-
strukture fadowania, az po kwestie Srodowiskowe,
ekonomiczne oraz prawne zwigzane z nabywaniem,
produkcjg czy uzytkowaniem pojazddéw elektrycz-
nych. Polska wraz z innymi krajami Unii Europej-
skiej, dazac do spetnienia wspdlnotowych wymagan
w zakresie poprawy jakosci powietrza, realizuje pro-
gram majgcy na celu popularyzacje elektromobil-
nosci i paliw alternatywnych. W szczegélnosci dazy
do upowszechnienia infrastruktury tadowania pojaz-
dow elektrycznych, rozwoju przemystu w obszarze
elektromobilnosci oraz zachet do zakupu pojazdéw
elektrycznych.

Niemiecki Instytut Badan Ekonomicznych (DIW) po-
informowat, ze w grudniu 2022 r. w Niemczech zostat
zarejestrowany milionowy pojazd elektryczny. Na po-
pularnos¢ elektrycznych aut i wzrost ich rejestracji
miaty wptyw gtdwnie wysokie dotacje. W grudniu
ub.r. wcigz obowigzywata tam stara i wyzsza dopfata
Srodowiskowa oraz premia za innowacyjnos¢ — do-
tacja wynosita 6000 euro plus udziat producenta,

co stanowito potowe wsparcia zapewnianego pan-
stwa. Od stycznia 2023 roku premia za zakup samo-
chodu elektrycznego to maks.4500 euro.

Tymczasem w Polsce elektrycznych pojazdéw
przybywa, ale wcigz odbiegamy od zachodniego
sgsiada. Eksperci szacujg, ze zgodnie z aktualnym
tempem Polski, obietnica premiera Morawieckie-
go dotyczgca 1 miliona pojazdéw elektrycznych

na naszych drogach moze zostac¢ spetniona w 2027
roku. Niestety poS$lizg ro$nie, a strata to co najmniej
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| kwartat na rok, wiec jednego miliona elektrykdéw
nalezy spodziewac sie realnie w roku 2028. W tej
kwestii brakuje np. jakichkolwiek kampanii pro-
mocyjnych dla programu doptat ,,Méj elektryk”
NFOSIGW.

Dane Polskiego Stowarzyszenia Paliw Alternatyw-
nych (PSPA) z korica grudnia 2022 roku wskazujg,
ze w Polsce zarejestrowanych byto tacznie 64 705
osobowych i uzytkowych samochoddéw z napedem
elektrycznym. Trzeba jednak zauwazy¢, ze potowe
z tej liczby stanowig hybrydy. Wedtug danych PSPA
w Polsce na koniec grudnia 2022 roku funkcjono-
wato 2 565 ogdlnodostepnych stacji tadowania po-
jazdéw elektrycznych (5016 punktow) — najwiecej
w Warszawie. 29 proc. z nich stanowity szybkie stacje
tadowania prgdem statym (DC), a 71 proc. — wolne
tadowarki pragdu przemiennego (AC) o mocy mniej-
szej lub réwnej 22 kW.

Elektromobilnos¢ jest coraz bardziej popularna
wsréd mtodych ludzi, ktdrzy majg dosé szerokg wie-
dze w tym zakresie. Im wieksza za$ wiedza na temat
aut elektrycznych, tym bardziej ludzie sktonni sg do
ich zakupu. Nieznajomos¢ zagadnien zwigzanych

z elektromobilnoscig jest najbardziej powszechna
wsréd Baby Boomersdw. Az 53,2 proc. z nich twier-
dzi, ze ich wiedza dotyczaca e-mobility jest zfa.

43,3 proc. ankietowanych z Pokolenia X takze zle
ocenia swojg wiedze w tym zakresie, podczas gdy

u Milenialséw wynik ten to 28,8 proc. (dane: Baro-
metr Nowej Mobilnosci PSPA).



Pragmatyzm jest gtéwnym kryterium wyboru po-
jazdu przez Polakéw. Szes¢ lat temu do zakupu sa-
mochodu elektrycznego zniechecata gtéwnie cena

— 72,3 proc. respondentdow vs 33,3 proc. obecnie.
Jednak dzi$ najwieksze obawy budzi inflacja i rosngce
koszty energii, a to moze przetozy¢ sie na brak za-
ktadanych oszczednosci eksploatacyjnych (twierdzi
19,2 proc. Milenialséw).

Jedng z najwiekszych potrzeb wskazywanych

przez badanych jest rozbudowa infrastruktury. Ba-
rometr Nowej Mobilnosci pokazat, ze w przypadku
braku mozliwosci tadowania pojazdu elektrycznego
w domu, odlegtos¢ do tadowarki nie powinna by¢
wieksza niz 2 kilometry (40,9 proc. badanych), za$
20,3 proc. z nich zaakceptowataby dystans do 3 ki-
lometréw. Na zbyt wolny rozwdj ogdlnodostepnej
infrastruktury fadowania wskazato 23,3 proc. respon-
dentdéw z Pokolenia X. Mimo tego, liczba samocho-
déw elektrycznych i stacji tadowania dynamicznie
rosnie.

Program , Méj elektryk” oferuje bezzwrotne dotacje
na kupno i leasing zeroemisyjnych srodkéw transpor-
tu. NFOSIGW przeznaczyt 500 mIn ztotych na dziafa-
nia majgce obnizy¢ emisje spalin. Na dotacje mogg
liczy¢ wszyscy, ktérzy chcg zakupié, wynajaé lub wzigc
w leasing pojazd zeroemisyjny. Dotyczy to nie tylko
aut elektrycznych, ale i tych napedzanych wodorem.
Samochody hybrydowe plug-in nie kwalifikujg sie

do refundacji kosztow.

Poza oczywistymi korzysciami ekologicznymi, Na-
rodowy Fundusz chce takze uzyskaé efekt spotecz-
no-edukacyjny i szeroko propagowac pozaspalinowe
Srodki transportu — szczegdlnie wsrdd rodzin wie-
lodzietnych i przedsiebiorcéw. W pierwszej kolej-
no$ci NFOSIGW przyjmuje wnioski elektroniczne
wyltgcznie od 0sdb fizycznych, wobec ktérych moze
rozdysponowac 100 min ztotych. Wnioski w formie
elektronicznej, dostepne na stronie internetowej
Funduszu, mozna przesyta¢ do 30 wrzesnia 2025
roku (lub do wyczerpania srodkéw).

Dla o0sdb fizycznych dotacja wynosi 18 750 zt. Wyjat-
kiem sg posiadacze Karty Duzej Rodziny, ktdrzy mogg
otrzymac maksymalnie 27 000 zt. Trzeba pamietaé,
ze aby skorzystac z programu, nalezy zarejestrowacd
samochdd na siebie. Jesli jego witascicielem jest ktos
inny, zwrot Srodkdw nie zostanie przyznany. Tworcy
programu akceptujg jednak sytuacje, gdy wniosko-

dawca jest jednym ze wspodtwiascicieli samochodu.
Osoba fizyczna moze uzyskaé dofinansowanie zakupu
tylko jednego pojazdu. Z programu nie sg wykluczo-
ne osoby, ktére wczesniej skorzystaty z akcji ,, Zielony
samochdd”, ale przedmiot dofinansowania nie moze
by¢ ten sam.

Samochdd elektryczny sredniej klasy posiada zwykle
baterie o pojemnosci ok. 40-60 kWh, co pozwala

na przejechanie ok. 200 do 350 kilometrow (sred-
nie zuzycie 18 kWh na 100 kilometréw). Z danych
opracowanych w ramach wspieranego przez Komisje
Europejska projektu Odysee-Mure wynika, ze Sredni
roczny dystans kazdego zarejestrowanego w Polsce
auta to ponad 8 600 kilometréw. Mozna wiec zato-
zy¢, ze statystyczny samochdd elektryczny zuzywa
ok. 1 550 kWh energii rocznie.

Praktycznie jednak, biorgc pod uwage straty w cza-
sie tadowania, samochéd elektryczny, w codziennej
eksploatacji moze potrzebowaé nawet 465 kWh
wiecej. Wedtug obowigzujacych stawek za 1 kWh
energii dla gospodarstw domowych (taryfa G-11),
mowa o dodatkowym rocznym wydatku ok. 290-360
ztotych rocznie. Takich strat mozna jednak unikngé,
a takze wdrozy¢ szereg rozwigzan, ktére spowodujg,
ze nawet po podwyzkach cen energii jazda autem
elektrycznym nadal bedzie znacznie tansza niz samo-
chodem spalinowym. Najtansza mozliwoscig fadowa-
nia auta elektrycznego jest korzystanie z energii wy-
produkowanej przez wtasng przydomowg instalacje
fotowoltaiczna.

Wedtug ekspertéow branzowych w warunkach do-
mowych najlepiej sprawdzajg sie nowoczesne ta-
dowarki typu wallbox, ktére pozwalajg ogranicza¢
straty w sieci do minimum. Majg one rézng moc:
najczesciej spotykane opcje to 3,7 kW, 7,4 kW

lub 11 kW. Trzeba pamietac, ze nie zawsze im wiek-
sza moc, tym szybsze fadowanie auta. W celu okre-
$lenia szybkosci tadowania nalezy ustali¢ pojemnos¢
baterii, moc tadowarki poktadowej oraz stacji tado-
wania, jakg chce kupic kierowca pojazdu elektrycz-
nego. tadowarki o duzej mocy (powyzej 24kW DC)
nie nadajg sie do uzytku w warunkach domowych,
m.in. ze wzgledu na przewody w instalacji elektrycz-
nej lub ograniczenia maksymalnej mocy przytgcze-
niowej. Jej przekroczenie oznacza dla konsumenta
kary finansowe.
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Ostatecznie, dzieki wdrozeniu zasad inteligentnego
tadowania pojazdu elektrycznego, mozna utrzymacd
koszty eksploatacji na poziomie maksymalnie kilku-
nastu ztotych na kazde 100 km. To i tak duzo mniej
niz w przypadku aut napedzanych silnikiem benzyno-
wym lub diesla, gdzie 100 km jazdy to $rednio koszt
ok. 60 zt.

Teoretycznie najlepszg sytuacje majg wtascicie-

le samochodow elektrycznych, ktérzy dysponuja
wiasnym garazem lub parkingiem podziemnym.

W tego rodzaju obiektach budowlanych zwykle
znajdujg sie standardowe gniazdka 230V, ktére po-
zwalajg natadowac samochdd elektryczny. Jednak
w praktyce problematyczny jest koszt takiego ta-
dowania. Jezeli duze ilosci prgdu pobierane bytyby
regularnie z czesci wspdlnej budynku, wtedy nie-
zbedne bytoby ustalenie szczegdtdw i rozliczanie sie
z zarzgdcg budynku.

Wiekszos$¢ mieszkaricow blokéw nie korzysta jednak
z garazy podziemnych, a ich samochody elektrycz-
ne stojg pod chmurkga na parkingach osiedlowych.
Producenci aut absolutnie przestrzegajg przed ta-
dowaniem pojazdéw przy pomocy przedtuzacza
przeciggnietego z mieszkania przez ulice, co jestiry-
zykowne, i mato efektywne.

Nadzieja w nowelizacji ustawy o elektromobilnosci

i paliwach alternatywnych oraz niektdrych innych
ustaw, ktora weszta w zycie 24 grudnia 2021 roku.
Wprowadzita ona obowigzek projektowania oraz bu-
dowy budynkéw mieszkalnych i niemieszkalnych

W sposob, ktdry umozliwia instalowanie punktéw
tadowania pojazddw elektrycznych. Do 31 marca
2022 roku lub do wyczerpania przewidzianych srod-
kéw, mozna sktadac¢ wnioski o dotacje na pokrycie
do 45 proc. kosztéw inwestyc;ji.

Nowelizacja wprowadza do polskiego prawa
przepisy dyrektywy Parlamentu Europejskiego

i Rady z 30 maja 2018 r., zmieniajgcej dyrektywe
2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetycz-
nej budynkdw oraz dyrektywe 2012/27/UE w spra-
wie efektywnosci energetycznej, ktdra przewiduje
obowigzek wyposazania stanowisk postojowych
przynaleznych do nowych budynkéw mieszkalnych
i niemieszkalnych we wstepng infrastrukture kana-
towg (przewody i kable elektryczne), a w odniesie-
niu do budynkéw niemieszkalnych — takze w punk-
ty tadowania.

Zgodnie z nowymi regulacjami, wtasciciele lub za-
rzadcy budynkdéw niemieszkalnych, posiadajacych
minimum 20 miejsc postojowych, majg obowigzek
zainstalowania do 1 stycznia 2025 r. co najmniej
jednego punktu tadowania oraz infrastruktury kana-
towej, aby umozliwi¢ w przysztosci zainstalowanie
kolejnych punktéw fadowania — co najmniej jednego
na piec stanowisk postojowych.

W wyniku nowelizacji budynki niemieszkalne, z kto-
rymi zwigzanych jest wiecej niz 10 stanowisk po-
stojowych muszg by¢ projektowane i budowane

z uwzglednieniem co najmniej jednego punktu ta-
dowania oraz infrastruktury kanatowej, umozliwia-
jgcej docelowo zainstalowanie co najmniej jednego
punktu tadowania na piec¢ stanowisk postojowych.
W pewnych sytuacjach wymagania te majg zastoso-
wanie takze dla budynkéw poddawanych przebudo-
wie albo remontowi. Jesli te ostatnie sg dodatkowo
zabytkiem nieruchomym, wpisanym do rejestru
zabytkéw lub gminnej ewidencji zabytkdw, instala-
cja punktu tadowania oraz kanatéw na przewody

i kable elektryczne wymaga uzyskania zgody wo-
jewddzkiego konserwatora zabytkéw wtasciwego
dla lokalizacji tego zabytku, udzielonej w drodze
decyzji.

Warto pamietac, ze zgodnie z art. 12b ust. 1 ustawy
o elektromobilnosci, w budynkach mieszkalnych wie-
lorodzinnych, w ktérych liczba samodzielnych lokali
mieszkalnych jest wieksza niz trzy, punkt fadowania
instaluje sie i eksploatuje po uzyskaniu zgody zarzadu
wspolnoty, wydawanej na wniosek osoby posiadajg-
cej tytut prawny do lokalu w tym budynku i stanowi-
sko postojowe do wytgcznego uzytku.

Od 7 stycznia 2022 r. Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej rozpoczat nabér
whnioskéw w programie ,Wsparcie infrastruktury

do tadowania pojazdow elektrycznych i infrastruktu-
ry do tankowania wodoru”. Na dofinansowanie moga
liczy¢ inwestycje realizowane do 2028 .

Wysokosc¢ dotacji zalezy od rodzaju infrastruktury:

stacje fadowania ogdlnodostepne o mocy nie
mniejszej niz 50 kW i nie wiekszej niz 150 kW —
30 proc. (lub 45 proc. w gminach ponizej 100 tys.
mieszkancéw lub gdy na terenie gminy zostato
zarejestrowanych mniej niz 60 tys. pojazdéw
samochodowych lub gdy przypada mniej niz 400
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pojazdéw samochodowych na 1 tys. mieszkan-
cow),

stacji tadowania ogélnodostepne o mocy
od 150 kW — 50 proc.,

stacje fadowania inne niz ogélnodostepne —
25 proc.

Whioski o dofinasowanie przyjmowane sg do 31
marca 2022 r., ale nie dtuzej niz do wyczerpania alo-
kacji Srodkow. Tylko w ciggu dwéch tygodni od roz-
poczecia naboru wyczerpaniu ulegta alokacja $rod-
kéw na stacje tadowania o mocy réownej lub wiekszej
niz 150 kW.

Elektromobilna rewolucja juz sie dzieje. W todzi
powstaje wiasnie osiedle, ktére, jako pierwsze w Pol-
sce, bedzie dysponowato wtasnym punktem mobil-
nym — Echo Share. Mieszkanicy osiedla Zenit na tédz-
kim Widzewie bedg mieli do dyspozycji wtasng flote
elektrycznych rowerdw, hulajndg i aut. Natadujg

je dzieki ekologicznej infrastrukturze zasilanej ener-
gig stoneczng, a pierwsze pojazdy wypozyczg wiosng
2023 roku.

Wedtug zatozen dewelopera, Zenit jest pierwszym
osiedlem zaprojektowanym zgodnie ze strategia
zrébwnowazonego rozwoju Miasta todzi. Dzieki
swoim zaawansowanym i ekologicznym rozwigza-
niom ma wyrdzniac sie rowniez w skali catego kraju.
Wtasna wypozyczalnia pojazdow zasilanych energig
elektrycznga to doskonata, ekologiczna alternatywa
dla posiadania wtasnego srodka transportu. Na te-
renie osiedla, tak jednoslady, jak i auta napedzane
elektrycznie, beda dostepne na wyciagniecie reki.
Tego mobilne huby dziatajg juz z powodzeniem

w kompleksach biurowych czy przestrzeni miejskiej,
ale do tej pory zadne osiedle w Polsce nie miato po-
dobnego punktu na wtasny uzytek.

Osiedlowy punkt mobilnosci Echo Share bedzie
osobng przestrzenig, z ktérej ekopojazdy bedg mo-
gli wynajac tylko mieszkancy osiedla. Poczatkowo
we flocie znajdg sie elektryczne hulajnogi, elek-
tryczne rowery, w tym rower cargo, oraz samochdd
osobowy. W planach jest tez samochdéd dostawczy,
ktory ma na celu pomoc urzgdzajgcym sie miesz-
kancom w przewozeniu mebli oraz wiekszych ele-
mentéw wyposazenia. Echo Share bedzie wyposa-
zony w petng infrastrukture do tadowania pojazdéw

tadowanie samochodu ze zwyktego gniazdka
domowego nie jest rekomendowane — to cza-
so- i energochtonne, gdyz straty energii siegajg
tu nawet kilkunastu procent.

Nalezy zadbac o jakos¢ i odpowiedni przekrdj
przewodow elektrycznych.

Wykorzystywana stacja tadowania powinna by¢
urzagdzeniem bezpiecznym i wysokiej jakosci.

Proces tadowania powinien by¢ rozpoczety bez-
posrednio po skorczonej jezdzie, kiedy bateria
jest jeszcze ciepta, szczegdlnie zima.

Warto wykorzystaé taryfe dwustrefowg i tado-
wanie pojazdu poza tzw. szczytem, kiedy jest
najtaniej. Wiekszos¢ dostepnych taryf dwu-
strefowych to nizsze ceny pradu w godzinach
nocnych (miedzy 22:00 a 6:00) i w ciggu dnia
(miedzy 13:00 a 15:00).

elektrycznych, a wazne, tadowarki bedg zasilane
energig z paneli fotowoltaicznych, zainstalowanych
na osiedlu.

Osiedlowy punkt mobilnosci, budowany w partner-
stwie z Echo Investment, Veolia i Keratronik, jest ko-
lejnym przyktadem na to, ze korzystanie z zielonej
energii jest nie tylko wyrazem dbania o sSrodowisko

i sposobem na oszczednosci. Takie ekorozwigzania

sg wygodne i pomagajg w codziennym zyciu. Miesz-
kancy osiedla bedg mie¢ dostep do ustug Echo Share
przez bezptatng aplikacje, ktéra pozwoli im sprawdzi¢
dostepnos¢ pojazddéw, zarezerwowaé wybrany model
i dokona¢ ptatnosci. W aplikacji mozna tez sprawdzié¢
zasieg pojazddw i poziom ich natadowania. Mimo
braku ograniczenia terytorialnego, rozpoczecie po-
drézy i jej zakonczenie wypozyczonym srodkiem
transportu zawsze musi mie¢ miejsce w osiedlowym
punkcie mobilnosci. Dla mieszkaricow osiedla koszt
wypozyczenia pojazdu ma by¢ srednio nawet dwa
razy mniejszy niz cena wynajmu rynkowego odpo-
wiednika.

Ideg, jaka przyswieca wspodtdzieleniu pojazddw,
jest dostarczanie lokalnej spotecznosci realnej al-
ternatywy dla podrdézy prywatnymi autami, ktore
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sg najmniej efektywng formga transportu w miescie.

Samochdd, wykorzystywany w celach indywidual-
nych, zwykle spedza ponad 90 proc. czasu w garazu
lub na parkingu, a srednio uzywany jest jedng go-
dzine dziennie. W przypadku wspodtdzielenia, taki
pojazd zwieksza swojg efektywnos¢ kilkukrotnie.
Ze wzgledu na wysokie koszty utrzymania i par-
kowania, coraz wiecej mieszkaricdw miast jest
gotowa zrezygnowac z wtasnego auta, a zwtasz-
cza, z drugiego samochodu w rodzinie. Musi miec
jednak bezpieczng, komfortowg i niezbyt kosz-
towng alternatywe. Majac taki Srodek transportu
na parkingu osiedlowym zawsze ,pod reka”, mozna
go z wyprzedzeniem zarezerwowac i korzystac

systematycznie, np. podwozac dziecko do szkoty
czy przedszkola lub jadac spontanicznie na wyciecz-
ke poza miasto. Unikalnos¢ projektu Echo Share
dla mieszkancow osiedla polega nie tylko na ich
wytgcznym dostepie do samochodu elektryczne-
go, hulajnogi, roweru, a nawet auta dostawczego.
To przede wszystkim pionierskie potgczenie kilku
réznych form mobilnosci wraz z obstugg tadowania
w jednej, intuicyjnej aplikacji. Kilkoma ruchami
mozna zarezerwowac i uruchomié pojazd, a takze
dokonac ptatnosci i pobrad fakture. Taka forma
poruszania sie po miescie, jest nie tylko wygodna,
ale tez tansza od posiadania wtasnego samochodu
i, co wazne, ekologiczna.
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POMPY CIEPtA
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Helena Spiewak

W ostatnim roku mieliSmy w Polsce do czynienia z prawdziwym boomem

na pompy ciepta.

soby decydujace sie na wymiane zrédta

ciepta, choéby ze wzgledu na przepisy

antysmogowe, coraz czesciej wybierajg
pompy ciepta.. Swoje zrobity tez ogromne wzrosty
cen paliw statych, obserwowane w ubiegtym roku,
co miato bezposredni zwigzek z sytuacjg za naszg
wschodnig granica.

Na wstepie krétka charakterystyka i zalety.

Pompa ciepta to urzadzenie grzewcze, ktére wyko-
rzystuje energie cieplng nagromadzong w srodowi-
sku. Korzysta z energii pochodzgcej z gruntu, z wody
lub z powietrza, a nastepnie kieruje jg do instalacji
grzewczej znajdujacej sie wewnatrz budynku. W 75%
pompa ciepta dziata w oparciu o zasoby naturalne,

a jedynie w 25% korzysta z energii elektrycznej.

dolne zrédto ciepta — grunt, woda lub powietrze;

pompa ciepta, ktérej zadaniem jest pobdr energii
cieplnej i transport za pomocg czynnika chtodni-
czego do instalacji grzewczej;

gbrne zrddto ciepta, czyli instalacja grzewcza (naj-
czesciej ogrzewanie ptaszczyznowe, czyli ogrze-
wanie podfogowe, sufitowe lub Scienne, lecz
réwniez instalacja centralnego ogrzewania, czyli
tradycyjne grzejniki).

Jakie ma zastosowanie? Pompa ciepta jest bardzo
funkcjonalna. Przede wszystkim zapewnia ogrze-
wanie domu, moze rowniez dziata¢ w formie kli-
matyzacji, jak tez daje mozliwos¢ przygotowania
cieptej wody uzytkowej. Mozna jg stosowac w celu
podgrzewania wody uzytkowej oraz podgrzewania
wody w basenach. Moze stanowi¢ samodzielne zro-
dto ciepfta, jak i wspdtpracowac z innymi systemami
grzewczymi np. z fotowoltaikg, z kottem gazowym,

olejowym i niestety, na paliwo state. Pompe ciepta
mozna zamontowac zarowno w nowym budynku,
jak i w ramach termomodernizacji, w budynku juz
istniejacym. Jej montaz jest mozliwy zaréwno

w przypadku domoéw jednorodzinnych, jak i budow-
nictwa wielorodzinnego i przemystowego. Znajduje
tez zastosowanie w rolnictwie.

Bardzo wazna jest odpowiednio dobrana moc pom-
py: powinna pasowac do zapotrzebowania mieszkan-
cow, powierzchni budynku, jego lokalizacji. Istotne
sg rowniez parametry techniczne, ktére wptywajg

na jej efektywnosc.

Zasada dziatania: zadaniem pompy ciepta jest
pobieranie energii cieplnej z zewnatrz i transpor-
towanie jej poprzez uktad chtodniczy do instalacji
grzewczej. W tym celu wykorzystuje rézne procesy
termodynamiczne, ktdrym poddawany jest czyn-
nik chtodniczy krgzgcy w pompie. Warto wiedzie¢,
ze sama pompa nie produkuje ciepta — odpowiada
jedynie za jego przestanie z otoczenia do wnetrza
budynku. Praca pompy ciepta opiera sie gtdwnie
na zrédtach naturalnych —az w 75%. W celu nape-
du sprezarki konieczne jest jednak niewielkie zasila-
nie energig elektryczng. Wtasnie dlatego idealnym
rozwigzaniem jest pofgczenie pompy ciepta z in-
stalacjg fotowoltaiczng, ktéra dostarcza darmowy
prad. Pompa ciepta nie generuje w tym przypadku
zadnych opftat!

Jakie s rodzaje pomp ciepta? Podstawowy podziat
zalezy od dolnego Zrddta ciepta. Mozemy zdecydo-
wac sie na gruntowe pompy ciepta oraz powietrz-
ne (w tym pompy ciepta typu powietrze — woda
oraz powietrze — powietrze). Najczesciej wybieramy
pomiedzy powietrzng a gruntowg pompg ciepta.
Wodne sg rzadko stosowane.

Gruntowe pompy ciepta do pracy wykorzystujg
energie cieplng skumulowang w gruncie. To urzg-
dzania o wysokim wspdtczynniku wydajnosci

i doskonale radzace sobie nawet w przypadku
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niskich temperatur. Ich montaz wigze sie jednak

z koniecznoscia zainstalowania tzw. wymiennikdéw
ciepta w ziemi, a zatem wykonania odwiertow

(w przypadku pomp ciepta z wymiennikiem piono-
wym) lub prac ziemnych i posiadania terenu o duzej
powierzchni (pompy ciepta z wymiennikiem pozio-
mym).

Powietrzne pompy ciepta sg popularniejsze. Sg wy-
dajne, a jednoczesnie proste w montazu, a koszt ich
zakupu i instalacji jest znacznie nizszy niz w przypad-
ku pompy gruntowej.

Powietrzna pompa ciepta dostepna jest w dwdch
wariantach:

typu powietrze — powietrze, ktdra pobiera po-
wietrze z zewnatrz i kieruje bezposrednio w for-
mie cieptego powietrza do budynku,

typu powietrze — woda — korzysta z powietrza
jako dolnego zrddta energii, lecz kieruje ciepto
do instalacji grzewczej badz do zbiornikéw z go-
ragcg woda.

Pompa ciepta jest aktualnie najbardziej energo-
oszczednym, ekologicznym i najtariszym systemem
grzewczym. Co wiecej, jej montaz (w szczegélnosci
w przypadku pomp powietrznych) jest fatwy i nie-
mal bezinwazyjny. Mozna jg zamontowac prawie
wszedzie, gdyz jej rozmiary sg niewielkie, a wyglad...
estetyczny. Zapewnia wysoki komfort uzytkowania,
gdyz jest systemem bezobstugowym i w petni zauto-
matyzowanym.

Niskie koszty eksploatacji, a tym samym oszczed-
nosci —w przypadku pompy cieptfa koszty ogrze-
wania sg duzo nizsze niz ogrzewania za pomocg
innych systemodw; nie trzeba nabywac koszto-
wych materiatéw grzewczych;

Niezalezno$¢ od dostaw oraz podwyzek cen pa-
liw opatowych;

Bezpieczenstwo — pompa ciepta gwarantuje
wysoki poziom bezpieczeristwa. Nie stwarza
zagrozenia w postaci wybuchu, pozaru czy zacza-
dzenia;

Niezawodnos¢ — w przypadku regularnego ser-
wisu moze wydajnie pracowac nawet 50 lat;

Ekologia — urzgdzenie bazuje na odnawial-
nych i catkowicie naturalnych zasobach. Nie
przyczynia sie do zanieczyszczenia srodowiska
naturalnego, gdyz nie emituje toksycznych
substancji;

Szybki zwrot inwestycji — pompa ciepta o od-
powiednio dobranej mocy to inwestycja, ktdra
moze zwrdcic sie juz po 5-7 latach;

Dofinansowanie oraz ulga termomodernizacyj-
na — koszt inwestycji mozna zmniejszy¢, korzy-
stajac z doptat z programow Czyste Powietrze,
MOj prqgd 5.0, albo Ciepte mieszkanie a takze
odliczajac koszty na zakup i montaz pompy cie-
pta od podatku.

Program Czyste Powietrze miat zdecydowanie przy-
spieszy¢ po podwyzszeniu maksymalnej dotacji

do ponad 136 tys. zt. Ale ostatnie dane tego nie po-
twierdzaja: liczba wnioskéw sktadanych tygodniowo
znowu spadta ponizej 4 tys. Na przestrzeni ostatnich
miesiecy nie zmienia sie tylko jedno: pompa ciepta
pozostaje zdecydowanie najpopularniejszym zré-
dtem ciepfta, na jakie decydujg sie beneficjenci Czy-
stego Powietrza.

Program Czyste Powietrze przywitat 2023 r. nowy-
mi zasadami. Tak jak w przypadku Mojego Prgdu,
tak i tutaj obecnie sktadanie wnioskéow mozliwe
jest wytacznie online, poprzez serwis gov.pl. Nowa
edycja, to tez mozliwos¢ sktadania dwdch wnio-
skéw o dofinansowanie. Podwyzszono tez progi
dochodowe (z 1564 do 1894 zt na osobe w gospo-
darstwie wieloosobowym i z 2189 do 2651 zt w go-
spodarstwie jednoosobowym) oraz kwoty dotacji.
Teraz tg drogg, liczac razem z audytem energetycz-
nym, mozna uzyskaé maksymalnie 136,2 tys. zt.

Z kolei w ramach bankowego kredytu srodki mozna
otrzymac nawet p6t roku przed rozpoczeciem in-
westycji.

Dzieki tym wszystkim usprawnieniom Czyste Powie-
trze miato zdecydowanie przyspieszyé. Na poczatku
tej rzadowej inicjatywy, w 2018 r., Bank Swiatowy

i Komisja Europejska zwracaty uwage, ze program
tylko wtedy bedzie efektywny, gdy podpisywanych
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bedzie co najmniej 400 tys. wnioskow rocznie. Tym-
czasem po 4,5 roku trwania programu, wnioskéw
w Polsce jest ogétem tylko 591 tysiecy.

— Caty czas prowadzimy kampanie informacyjno
-promocyjng, caty czas wychodzimy z tq informacjg
do Polakdw, ta kampania bedzie jeszcze realizowana
w tym i w przysztym roku — zapewnia w rozmowie
zi.pl Pawet Mirowski, wiceszef NFOSIGW. Mirowski,
ktéry petni réwniez funkcje petnomocnika rza-

du ds. programu Czyste Powietrze i efektywnosci
energetycznej budynkéw, w ubiegtym roku zapew-
niat, ze wszystkie cele programu bedg osiggniete

w 2029 r., a budzet rozpisany na 103 mld zt nie jest
zagrozony. Do tej pory nie wydano nawet 5 proc.
tej kwoty! (wyptacone dofinansowanie od wrzesnia
2018 r. to raptem 5,1 mld zt). A jak jest ze sktadany-
mi wnioskami? Pod koniec 2022 r. ich liczba spadta
do 1400-1600 tygodniowo. W marcu br. byto juz
nawet 4 tys. wnioskdéw co tydzien, ale teraz kolejne
wyhamowanie: od 1 do 14 kwietnia br. ztozono rap-
tem 3356 wnioskow.

Od ponad roku, czyli od marca 2022 r., nie zmie-

nia sie w programie Czyste Powietrze tylko jedno

— urzadzenie, o ktére Polacy najczesciej wnioskuja

i otrzymuja dofinansowanie. To pompy ciepfa, ktére
sg niekwestionowanym liderem!

Juz w styczniu 2023 r. udziat pomp ciepta w progra-
mie Czyste Powietrze wynidst 64 proc. Na drugim
miejscu byty kotty gazowe (24 proc.) a trzecie — kotty
na biomase (10 proc). W marcu br. byto podobnie.
Udziat pomp ciepta w Czystym Powietrzu szacowa-
ny jest na 60 proc. Kotty gazowe sg na 2. miejscu
—ok. 25 proc., a te na biomase na trzecim (13 proc.).
W kategorii wojewddztwa pompy ciepta najlep-

szy wynik osiggnety w marcu w wojewddztwach:
Swietokrzyskim (79 proc.), dolnoslgskim (75 proc.)
oraz w zachodniopomorskim i kujawsko-pomorskim
(po 73 proc.). Gdzie wnioskdw o pompe ciepta byto
najmniej? W matopolskim (37 proc.), tylko nieco wie-
cej byto w podkarpackim (45 proc.), mazowieckim
(49 proc.) i slgskim (53 proc.).

| wtasnie popularnos¢ pomp ciepta w programie
Czyste Powietrze stoi za tym, ze Polska w ubiegtym
roku zanotowata najwiekszy (102-proc.!) wzrost
ich sprzedazy w catej Europie. Wyprzedzilismy
Czechow (99 proc.), Holendréow (80 proc.), Bel-
gow (66 proc.), Szwedow (60 proc.), Austriakow

(59 proc.), Niemcéw (53 proc.) i Finow (52 proc.).
Ale za chwile jeszcze bardziej mozemy odskoczyc.
Bo teraz pienigdze na zakup pompy ciepta mozna
tez uzyskac z innego programu — Mdj Prqd 5.0.,
ktéry ma potrwac do 22 grudnia 2023 r. Jego bu-
dzet to 985 min zt z mozliwoscig dodania kolejnych
400 min zt.

Maksymalne wsparcie mozna uzyska¢ w wysokosci
58 tys. zt. Dofinansowanie w nowej edycji programu
MGj Prqd 5.0 bedzie nie tylko do fotowoltaiki czy ma-
gazynu energii jak dotychczas, ale takze do pomp
ciepta oraz kolektoréw stonecznych. Najwiecej,

bo do 28,5 tys. zt bedzie mozna otrzymac na zakup
gruntowej pompy ciepta. Mniej — 19,4 tys. zt przy-
stuguje na zakup pompy powietrze — woda o pod-
wyzszonej efektywnosci, a bez tego podwyzszenia
—do 12,6 tys. zt. Z kolei doptata na zakup pompy
ciepta powietrze — powietrze nie moze przekroczy¢
4,4 tys. zt.

— Rozszerzamy program Mdj Prqd o dofinansowa-
nie do zakupu powietrznych i gruntowych pomp
ciepta oraz kolektoréw stonecznych na cieptq wode.
Dzieki temu program bedzie kompleksowym wspar-
ciem w procesie przeksztatcania budynkéw w nisko-
emisyjne i efektywne energetycznie domy. To nasza
odpowiedZ na najczesciej zgtaszane potrzeby spo-
teczne. Niezaleznie od tego czy dzis dom ogrzewany
jest gazem, pelletem czy cieptem systemowym,

od kwietnia bedzie mozna dokonac¢ remontu i in-
westycji, ktore pozwolg w znaczgcy sposoéb obnizyc
koszty ogrzewania i energii elektrycznej — méwita
minister klimatu i Srodowiska Anna Moskwa 22
kwietnia br., gdy program wystartowat. Beneficjen-
tami Mojego Prqdu 5.0 mogg sie staé takze osoby,
ktdére zainwestowaty w panele fotowoltaiczne juz
wczesniej i nie staraty sie dotychczas o dofinanso-
wanie.

Juz tydzien po rozpoczeciu programu Mdj Prqd

5.0, wiceszef NFOSIGW Pawet Mirowski, wyrazit
zadowolenie, ze ,,podobnie jak poprzednie edycje,

i ta najnowsza cieszy sie duzym zainteresowaniem”.
— Od soboty, 22 kwietnia, kiedy wystartowalismy
z,,Moim Prgdem” 5.0 ztoZono ponad 4,4 tys. wnio-
skéw na ponad 35 min zt. Widac, zZe zainteresowanie
jest duze. Pokazuje, ze Polacy chcg nadal korzystac
ze wsparcia na instalacje PV — dodat. Poinformo-
wat nastepnie, ze , najpopularniejszym elementem
programu, na ktéry sktadane sg wnioski o dota-
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cje —oprécz wsparcia do paneli fotowoltaicznych
—sg pompy ciepta”.

To jeden z dwéch nowych komponentéw progra-
mu, do ktérego mozna otrzymacd dofinansowanie.
Przez tydzien ztozono 288 wnioskéw dotyczacych
pomp ciepfa, na ponad 4,2 min zt.

Na kolejnych miejscach znalazty sie: magazyny
energii (252 wnioski na blisko 3,5 min zt); systemy
zarzadzania energig (173 wnioski na ponad 487

tys. zt); magazyny ciepta (137 wnioskow na bli-

sko 0,6 min zt). Na razie najmniejsze zainteresowanie
budza kolektory stoneczne do podgrzewania wody
uzytkowej (13 wnioskéw na ok. 42 tys. zt). Przypo-
mnijmy, ze kolektory to drugi nowy komponent Mo-
jego Prgdu 5.0.

W programie Mdj Prqd nie sg brane pod uwage do-
chody osiggane przez wnioskodawcéw.

— Od poczqtku, kiedy uruchamialismy program,

a byto to w 2019 roku, w celu dochowania prostoty

i tatwosci w aplikowaniu o srodki, nie obowigzywat
prog dochodowy. Réwniez pigta edycja programu
nie uzaleznia wysokosci dofinansowania od dochodu
beneficjenta — wyjasnit Pawet Mirowski.

Podczas konferencji w Katowicach, z okazji 4 rocznicy
uruchomienia programu ,,Czyste Powietrze”, takze z
udziatem Pawta Mirowskiego, podpisano pierwszg
umowe w ramach nowego antysmogowego progra-
mu Ciepte Mieszkanie.

To program dopftat dla wtascicieli mieszkan w blo-
kach i wspdlnot mieszkaniowych. Program ten jest
uzupetnieniem programu Czyste Powietrze i finan-
sowany jest takze ze $rodkéw NFOSIGW. Korcowy-
mi beneficjentami sg wtasciciele mieszkan, ktérzy
mogg sie stara¢ o dofinansowanie w swoich gmi-
nach. Budzet programu to 1,4 mlid zt.

Wysokos¢ dofinansowania na termomodernizacje
zalezy od dochodu, podobnie jak w programie Czyste
Powietrze. Beneficjenci programu zostali podzieleni
na 3 grupy:

z dochodem do 120 tys. zt rocznie. Takim wta-
Scicielom mieszkan przystugiwac bedzie podsta-
wowy poziom dotacji w wysokosci do 15 tys. zt
na lokal (do 30% kosztow kwalifikowanych inwe-
styciji),

z dochodem na osobe w gospodarstwie wie-
loosobowym do 1673 zt, a w gospodarstwie
jednoosobowym — 2342 zt. Dla tej grupy prze-
znaczono do 25 tys. zt (do 60% kosztow kwalifi-
kowanych),

z dochodem do 900 zt na osobe w gospodarstwie
wieloosobowym lub 1260 zt w gospodarstwie
jednoosobowym. W tym przypadku dotacja be-
dzie najwyzsza — do 37,5 tys. zt na lokal (do 90%
kosztow kwalifikowanych).

Dofinansowanie zostanie zwiekszone o 5 pkt proc.
w przypadku najbardziej zanieczyszczonych gmin.
Dotacja wyniesie tam do 17 500 zt dla podsta-
wowego poziomu dofinansowania, do 26 900 zt
dla podwyzszonego i do 39 900 zt dla najbiedniej-
szych.

Doptaty bedg przeznaczone na termomodernizacje
mieszkan w budynkach wielorodzinnych. Bedzie
mozna je dostac na: na wymiane Zrddta ciepta
(pompa ciepta, ale tez kondensacyjny kociot gazowy
i kociot na pellet), podtaczenie lokalu do wspdlnego
efektywnego zrddta ciepta, wykonanie instalacji c.o.
i c.w.u. Takze dodatkowo na wentylacje mechanicz-
ng, czy wymiane okien i drzwi.

Operatorem programu Ciepte Mieszkanie

sg WFOSIGW, ktére beda prowadzi¢ nabdér wnio-
skow o dofinansowanie w formie dotacji dla gmin.
Samorzady muszg wczesniej uzyskaé deklaracje

od mieszkancow zainteresowanych dotacjg. Nabor
whnioskow dla witascicieli mieszkan, czyli beneficjen-
téw koncowych bedg prowadzity gminy, na pod-
stawie uméw zawartych z WFOSiGW. Dopiero

po naborze i weryfikacji wnioskéw, gmina podpi-
sze umowy z mieszkarncami na realizacje dotacji.
Wiasciciele mieszkan nie mogg sktada¢ wnioskow
bezposrednio do wojewddzkich funduszy srodo-
wiska. Od lipca 2022 to gminy wnioskujg o srodki
do WFOSIGW, nastepnie uruchamiaja programy
doptat i dopiero wowczas wtasciciele mieszkan
mogg sktada¢ wnioski o dofinansowanie — do gmi-
ny. Terminy sktadania wnioskdw przez wtascicieli
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mieszkan gminy zamieszczajg na swoich stronach
internetowych.

Do programu Ciepte Mieszkanie dotaczyt Wroctaw.
Mieszkancy moga sktadac¢ wnioski od 1 marca 2023
roku. Wtadze Wroctawia dotgczyty do programu, ale
majg zastrzezenia co do zasad.

— Cieszymy sie, ze Ciepte Mieszkanie umozliwia fi-
nansowe wsparcie w wymianie pieca wtascicielom
mieszkan w budynkach wielorodzinnych, ale ten
program wyklucza samorzqdy jako wtascicieli lo-
kali, wyklucza takze najemcow lokali komunalnych
i osoby najmniej zarabiajgce. Dlatego postulujemy
o zmiany i przypominamy, ze Wroctaw jest wtasci-
cielem blisko 30 tysiecy mieszkari komunalnych —
mowi Katarzyna Szymczak-Pomianowska, dyrektor
Departamentu Zréwnowazonego Rozwoju w UM
Wroctaw.

Wtadze Wroctawia za posrednictwem Unii Metropolii
Polskich zaapelowaty do premiera Mateusza Mora-

wieckiego o wprowadzenie zmian. Apel wspart takze
Dolnoslaski Alarm Smogowy. Oto postulaty:

rozszerzenie listy oséb uprawionych do skorzy-
stania z dotacji o najemcéw lokali komunalnych;

wprowadzenie zmiany w pierwszym kryterium
dochodowym —ze 120 tys. zt do 135 tys. zt, czyli
do wysokosci dochodu w programie Czyste Po-
wietrze;

w przypadku oséb najmniej zarabiajgcych — stu-
procentowe finansowanie, bez koniecznosci
wktadu witasnego;

wigczenie do programu wtascicieli mieszkan

w budynkach, dla ktdrych istniejg techniczne

i ekonomiczne warunki przytaczenia do sieci cie-
pfowniczej, co planowane jest w perspektywie
dtugoterminowe;j.

Dodanie tej grupy mieszkaicoéw przyspieszy — zda-
niem wroctawskich samorzgdowcdéw — proces li-
kwidacji trujgcych piecéw w catym kraju. Do chwili
zamkniecia tego numeru ,,Administratora” Wroctaw
nie otrzymat jeszcze odpowiedzi.

Pompy ciepta moga by¢ stosowane zaréwno w budynkach jedno-, jak i wielorodzinnych.
Ze wzgledu na cele zwigzane z osigganiem neutralnosci klimatycznej, technologia ta
powinna by¢ szeroko stosowana w nieruchomosciach wielolokalowych.

ompy ciepta sg stosowane gtéwnie w domach

jednorodzinnych, ktére stanowia (tacznie

z ,blizniakami” i ,,szeregowcami”) ok. 90%
budynkéw mieszkalnych w Polsce. Jednak to w bu-
dynkach wielorodzinnych znajduje sie ponad 60%
wszystkich lokali mieszkalnych. Dlatego, ze wzgledu
na celu klimatyczne, tak wazne jest stosowanie
pomp ciepta takze w budynkach wielorodzinnych.
To, ze nadajg sie do uzytkowania w nieruchomo-
Sciach wielolokalowych potwierdzajg liczne przykta-
dy z europejskich i azjatyckich miast.
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60% budynkéw mieszkalnych w Polsce ma ponad
40 lat. To pokazuje, jak wazna jest wtasciwastrate-
gia energetyczna dla istniejgcych budynkow. Jesli
to tylko mozliwe, w pierwszej kolejnosci nalezy
zredukowac ich zapotrzebowanie energetyczne.
Czesto nie mozna jednak czeka¢ z wymiang systemu
grzewczego na wczesniejszg termomodernizacje
budynku. Aby osiggna¢ ustalone cele klimatyczne,
nalezy mozliwie szeroko stosowac dostepne rozwia-
zania. Pompy ciepta sg w tym kontekscie technolo-
gig kluczowa.



Instalacja pomp ciepta w budynkach wielorodzinnych
jest zdecydowanie bardziej ztozong niz w przypadku
doméw jednorodzinnych. Przeszkodami mogg by¢
zaréwno kwestie administracyjne, jak i techniczne.
Struktura wtasnosci budynkéw wielorodzinnych jest
bardziej zr6znicowana — mogg one naleze¢ do mia-
sta, spotdzielni mieszkaniowych lub witascicieli
prywatnych. Rézne cele tych wtascicieli prowadzg

do podejmowania decyzji, w ktérych nie zawsze
uwzglednia sie przeciwdziatanie kryzysowi klimatycz-
nemu. Problemem moze tez by¢ duza liczba miesz-
kan i zwigzane z tym trudnosci podczas przeprowa-
dzania termomodernizacji budynku.

Z technicznego punktu widzenia zastosowanie
pomp ciepta w budynkach wielorodzinnych réwniez
niesie ze sobg trudnosci. Na przyktad temperatury
systemu grzewczego muszg by¢ wyisze (szczegdlnie
w rozwigzaniach centralnych) w poréwnaniu z bu-
dynkami jednorodzinnymi ze wzgledu na straty cie-
pta przy jego rozprowadzeniu. Dotyczy to rowniez
cieptej wody uzytkowej. Wieksze jest tez zapotrze-
bowanie na ciepto, dlatego moc grzewcza musi by¢
wieksza.

Dodatkowo wybér ,wtasciwego” zrédta ciepta,

ze wzgledu na duzg liczbe dostepnych opcji, nie
zawsze jest tatwy. Przyktadowo problem wysokich
temperatur cieptej wody uzytkowej niezbednych
dla zwalczania bakterii Legionella mozna rozwigzac
dzieki zastosowaniu systemow decentralnych, sys-
temow stacji ,,Swiezej wody” lub technologii ultra-
filtracji.

Pompy ciepta sg w stanie dostarczyé wymagane cie-
pfo nawet podczas bardzo zimnych dni. Decydujgca
dla $redniej efektywnosci instalacji z pompa ciepta
jest Srednia wymagana temperatura zasilania. Ozna-
cza to, ze pompy ciepta sg w stanie dostarczy¢ wy-
magane ciepto rowniez w budynkach starszych, pra-
cujac jednoczesnie z akceptowalng efektywnoscia.
Dostepne sg tez relatywnie tanie rozwigzania wspo-
magajgce efektywnosc¢ tych urzadzen. Moze to by¢
np. wymiana pojedynczych grzejnikdw na tzw. grzej-
niki niskotemperaturowe. Sg one w stanie przekazaé

do pomieszczen te samg ilo$¢ ciepta przy znacznie
nizszej temperaturze zasilania.

Wyniki bada monitoringowych przeprowadzonych
na ponad 300 instalacjach pomp ciepta przez Insty-
tut Fraunhofera ISE przecza twierdzeniu, ze pompy
ciepta mogg pracowac jedynie w systemach grzew-
czych z ogrzewaniem ptaszczyznowym (podfogowym,
$ciennym czy sufitowym). W badaniach monitoringo-
wych jedynie niewielka liczba analizowanych instala-
cji pomp ciepta w potaczeniu z grzejnikami osiggata
Srednie wartosci temperatury zasilania przewyzszaja-
ce 45°C.

Kolejnym czesto powtarzanym argumentem przeciw
pompom ciepta jest rzekoma konieczno$¢ czestej
pracy grzatek elektrycznych i zwigzane z tym poten-
cjalny wzrost kosztéw ogrzewania. Wyniki badan
przecza rowniez temu — w przypadku poprawnie
zaplanowanych i zamontowanych instalacji grzatki
elektryczne odgrywajg marginalng role, a ich udziat
w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej nie po-
winien przekracza¢ 3%. Jesli ich udziat jest wiekszy,
wskazuje to na mozliwosci optymalizacji danej in-
stalacji.

Stosowanie pomp ciepta prowadzi do redukcji emisji
dwutlenku wegla w poréwnaniu z technologiami
bazujgcymi na kopalnych zrdédtach energii, takich jak
gaz ziemny czy wegiel. Zwiekszenie udziatu energii
odnawialnej w krajowej produkcji energii elektrycz-
nej pogtebi ten trend.

Wyniki efektywnosci pomp ciepta uzyskane w pro-
jektach monitoringowych pokazujg, ze pompy
ciepta dziatajg w sposdb ekologiczny zaréwno

w budynkach nowo budowanych, jak i istniejgcych.
Z technicznego punktu widzenia nie ma wielu po-
wododw, aby nie instalowaé pomp ciepta w istniejg-
cych budynkach. Rozwdj technologiczny powinien
pojs¢ w kierunku szerszego asortymentu produk-
téw przeznaczonych dla istniejgcych budynkdw.
Konieczne sg ustandaryzowane i kompleksowe
rozwigzania umozliwiajgce szybka oraz mozliwie
niedrogg instalacje.

Tekst powstat na podstawie artykutu Marka Miary
,Pompy ciepta w istniejgcych budynkach cz. 57, opu-
blikowanego na tamach , Rynku Instalacyjnego”,
nr9/2021.
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Wentylatory dachowe wspomagajg wentylacje naturalng, stanowig element wentylacji
mechanicznej i stuzg do wentylacji oddymiajgcej. Ich dobér nie powinien stanowic
wiekszego problemu, gdyz liczba typoszeregow oraz réznorodnos¢ silnikdw i wyposazenia
dodatkowego pozwalajg na realizacje praktycznie kazdego projektu.

astosowanie wentylatoréw dachowych

do wentylacji pomieszczen i obiektéw umoz-

liwia skuteczng wymiane powietrza. Urzadze-
nia te majg rézne zastosowania. Stosuje sie je jako
elementy wentylacji mechanicznej wywiewnej
— wyciggajg zuzyte powietrze, a swieze naptywa
przez nawiewniki oraz specjalne otwory nawiewne.

W niektdrych obiektach konieczny jest mechaniczny
nawiew powietrza do pomieszczen, a wywiew jest
centralny — za pomocg jednego wentylatora, ktéry
zbiera powietrze z wielu pomieszczen przez sie¢ ka-
natdéw, albo lokalny — przez kilka rozproszonych wen-
tylatoréw.

Wentylatory dachowe stosuje sie tez do usprawnie-
nia dziatania wentylacji grawitacyjnej i pracujg wow-
czas, gdy naturalny cigg wentylacyjny jest za staby,
zeby usungc z pomieszczen zuzyte powietrze. Ponad-
to wentylatory dachowe oferowane sg w wykona-
niach oddymiajgcych i przeciwwybuchowych.

Wentylacja z wentylatorami dachowymi nie wymaga
osobnych pomieszczen dla montazu urzadzen, a kon-
serwacja nie jest kosztowna i pracochtonna. W wielu
przypadkach wentylacja taka nie wymaga rowniez
budowy czerpni i wyrzutni powietrza oraz kanatow
instalacyjnych. Wazna jest jednak oszczedna eksplo-
atacja i niskie zuzycie energii elektrycznej do napedu
silnika elektrycznego.

Producenci konstruujg coraz bardziej wydajne, cich-
sze, sprawniejsze i tafisze w eksploatacji wentylatory
i oferujg do nich elastyczne sterowanie i niezawodng
automatyke. Konstrukcje i materiaty sg tak dobiera-
ne, aby byty to urzadzenia praktycznie bezobstugowe,
a ich konserwacja nie wymagata demontazu. W tym
celu stosuje sie np. uchylne obudowy, co umozliwia
petny i swobodny dostep do silnika i wirnika.
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Przed wyborem wentylatora warto zwrdéci¢ uwage
na rézne kryteria. Oferowane sg wentylatory osiowe
i promieniowe oraz bebnowe. Kazda z tych konstruk-
cji ma swoje atuty, np. wentylatory promieniowe
majg wysoki sprez dyspozycyjny i wywiew poziomy
lub pionowy. Stosuje sie tez asymetryczne rozmiesz-
czenie wirnika i osi silnika w celu uzyskania jak naj-
korzystniejszych warunkéw przeptywu powietrza.

Do budowy wentylatoréw i oston uzywane sg rézne
materiaty, poczgwszy od malowanej blachy konstruk-
cyjnej i kwasoodpornej czy aluminiowej, poprzez
tworzywa sztuczne, po blachy miedziane.

Wykonania kwasoodporne sprawdzajg sie w obiek-
tach, w ktérych wentylatory mogg by¢ narazone

na duze ilosci pary wodnej powodujgcej korozje

lub dziatanie oparéw agresywnych zwigzkéw che-
micznych. W razie stosowania wentylacji miejscowej
lub odciggdw z obszaréw, na ktorych powstajg pary
lub gazy substancji palnych, uzywaé nalezy wenty-
latorow przeciwwybuchowych. Majg one atesty do-
puszczajgce do montazu w takich instalacjach dzieki
zastosowaniu odpowiednich silnikdéw i zabezpieczen.

Z kolei wentylatory do wyciggu powietrza o wysokiej
temperaturze majg dodatkowo wtasne chtodzenie
silnika i moga pracowac w trybie cigglym w tempe-
raturach: 100, 120, a nawet 200°C. Wentylatory sto-
sowane w systemach ochrony ppoz. budynkdw stuza
do wywiewu dymu i gorgcych gazéw pozarowych.
Mogg pracowacé w bardzo wysokich temperaturach,
od 400 do 650°C, nawet przez dwie godziny.

Wyloty powietrza z wentylatoréw dachowych mogg
by¢ poziome lub pionowe. Poziomy wylot stosuje sie
dla wywiewanego powietrza bez nadmiernych za-
nieczyszczen i zapachow i kiedy nie ma zagrozenia,
Ze zuzyte powietrze zmiesza sie z naptywajacym



do budynku. Jesli strumien wywiewanego powietrza
moze by¢ przenoszony przez wiatr w poblize okien
budynku lub nawiewnikdw czy czerpni, stosuje sie
wentylatory o wylocie pionowym, ktére potrafig
wyrzuci¢ zuzyte powietrze na wysokos¢ kilku me-
tréw ponad dach i tym samym nie dochodzi do jego
mieszania sie z powietrzem naptywajacym do bu-
dynku. Wentylator taki musi mie¢ specjalng obudo-
we zapobiegajaca przenikaniu opaddéw do wnetrza
urzadzenia. Z kolei powietrze moze by¢ zasysane
przez wentylator z podstawy dachowej bezposrednio
z pomieszczenia lub przez instalacje wyciggowa.

Do napedu wentylatoréw stosuje sie silni-

ki o mocy od kilkunastu watéw do kilkunastu kilo-
watow. Mate wentylatory o niewielkich wydatkach
zasila sie jednofazowo, a duze tréjfazowo. Regulacja
obrotéw moze by¢ stopniowa lub ptynna za pomo-
cg przetwornikéw czestotliwosci, tzw. falownikdow.
Obecnie stosuje sie czesto silniki elektronicznie
komutowane zasilane prgdem statym, ktére tatwo
poddajg sie ptynnej regulacji obrotéw, sg bardziej
zywotne od tradycyjnych i mniej energochton-

ne. Waznga zaletq silnikéw EC jest takze ich cicha
praca. Co wiecej, wentylator musi cechowac sie
sprawnoscig minimalng, a system wentylacyjny
(wentylator dachowy) do budynku mieszkalnego
musi miec etykiete efektywnosci energetycznej,

na ktdrej podaje sie takze sposdb sterowania i moc
akustyczna. Wentylator dachowy do budynku nie-
mieszkalnego powinien mie¢ odpowiednig wartos¢
wspoétczynnika wewnetrznej jednostkowej mocy
wentylatora dla uktadu czesci wewnetrznych pet-
nigcych funkcje wentylacji, a takze naped wielobie-
gowy (co najmniej 3+0) lub uktad ptynnej regulacji
predkosci obrotowej (np. falownik).

Regulacja obrotéw wentylatora ma tez znaczenie

dla sprawnosci dziatania wentylacji w budynkach,
gdzie ciggle trzeba dostosowywac ilos¢ powietrza
wywiewanego do zmieniajgcych sie potrzeb. Silniki
sg chronione za pomocg zabezpieczen przed zabloko-
waniem i przegrzaniem. Wentylatory dachowe maja
silniki o réznym stopniu ochrony IP, od 44, 54 i 55

po 56 i 65. Oferowane sg rowniez konstrukcje pytosz-
czelne i wodoodporne.

Z pracy wentylatoréw wigze sie hatas. Oferowane

sg np. wentylatory w dZzwiekochtonnej obudowie

i na cokole ttumigcym hatas oraz podstawy dachowe
z ptaszczem izolacji i przegrodami ttumigcymi. Wazng
zaletg silnikéw EC jest takze ich cichsza praca.

Tekst powstat we wspdtpracy z redakcjg
miesiecznika ,,Rynek Instalacyjny’,
www.rynekinstalacyjny.pl
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